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Важная информация. Ознакомьтесь перед использованием 
оборудования.

Предназначение

Портативный XRF анализатор серии DELTA предназначен для идентификации и 
анализа химических элементов, содержащихся в исследуемых образцах, от магния 
(Mg) до урана (U), в зависимости от конкретной модели.

Используйте анализатор DELTA строго по назначению.

Руководство по эксплуатации

Данное руководство по эксплуатации содержит важную информацию о безопасном и 
эффективном использовании оборудования Olympus. Перед использованием прибора 
внимательно изучите это руководство и используйте прибор только в соответствии с 
инструкциями. 

Храните руководство по эксплуатации в безопасном и доступном месте.

Знаки безопасности

Следующие знаки безопасности могут фигурировать на приборе и в руководстве по 
эксплуатации: 

 Общий предупреждающий знак:
Этот знак предупреждает пользователя о возможной опасности. Все сообщения о 
безопасности, следующие за этим знаком, должны быть приняты к сведению во 
избежание возможных травм.

 Знак предупреждения о высоком напряжении:
Этот знак предупреждает пользователя о потенциальной опасности поражения 
током высокого напряжения (свыше 1000 Вольт). Все сообщения о безопасности, 
Важная информация. Ознакомьтесь перед использованием оборудования.    1
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следующие за этим знаком, должны быть приняты к сведению во избежание 
возможных травм. 

Сигнальные слова безопасности

Следующие символы безопасности могут фигурировать в сопровождающей прибор 
документации:

Сигнальное слово ОПАСНО указывает на неминуемо опасную ситуацию. Оно 
обращает ваше внимание на процедуру или операцию, которая может привести к 
несчастному случаю или смерти при некорректном выполнении действий или при 
несоблюдении техники безопасности. Прежде чем продолжить работу, вы должны 
полностью понять смысл приведенных при сигнальном слове ОПАСНО условий и 
принять необходимые меры безопасности.

Предупреждающее слово ОСТОРОЖНО указывает на потенциально опасную 
ситуацию. Оно обращает ваше внимание на процедуру или операцию, которая может 
привести к несчастному случаю или смерти при некорректном выполнении действий 
или при несоблюдении техники безопасности. Прежде чем продолжить работу, вы 
должны полностью понять смысл знака ОСТОРОЖНО и принять необходимые меры 
безопасности.

Предупреждающее слово ВНИМАНИЕ указывает на потенциально опасную 
ситуацию. Оно обращает ваше внимание на процедуру или операцию, которые, при 
некорректном выполнении действий или при несоблюдении техники безопасности, 
могут привести к травмам легкой или умеренной степени тяжести, повреждениям 
оборудования, особенно самого прибора, разрушению части или всего прибора или к 
потере данных. Прежде чем продолжить работу, вы должны полностью понять смысл 
знака ВНИМАНИЕ и принять необходимые меры безопасности.

Сигнальные слова - примечания 

Следующие символы техники безопасности могут фигурировать в сопровождающей 
прибор документации:

Сигнальное слово ВАЖНО обозначает важную информацию или информацию, 
необходимую для успешного завершения описываемой задачи.
2    Важная информация. Ознакомьтесь перед использованием оборудования.
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Сигнальное слово ПРИМЕЧАНИЕ обращает ваше внимание на процедуру или 
операцию, требующую особого внимания. Примечание также служит для выделения 
связанной с главной темой информации, которая может быть полезна, но не 
обязательна для выполнения.

Сигнальное слово СОВЕТ обращает ваше внимание на примечание, призванное 
помочь вам выполнить процедуры, описанные в руководстве, применительно к 
конкретной задаче, либо содержащее полезную информацию о том, как эффективно 
использовать возможности прибора.

Информация о гарантии

Компания Olympus гарантирует отсутствие в изделии дефектов качества материала и 
изготовления в течение периода и при соблюдении требований, указанных в 
гарантийных условиях Olympus, с которыми можно ознакомиться на сайте 
http://www.olympus-ims.com/en/terms/.

Гарантия Olympus распространяется только на оборудование, которое использовалось 
в соответствии с правилами эксплуатации, приведенными в данном руководстве по 
эксплуатации, и не подвергалось неправильному обращению, попыткам 
неавторизованного ремонта или модификации.

Сразу после получения тщательно осмотрите прибор на предмет обнаружения 
внешних или внутренних повреждений, которые могли возникнуть при 
транспортировке.  В случае обнаружения любых повреждений немедленно поставьте в 
известность компанию, отвечающую за транспортировку, поскольку ответственность за 
повреждения при перевозке, как правило, несет перевозчик. Сохраните упаковку, 
накладные и прочую транспортную документацию для составления претензии. После 
уведомления транспортной компании свяжитесь с Olympus для получения помощи по 
акту-рекламации и для замены повреждённого оборудования в случае необходимости.

В данном руководстве по эксплуатации содержится информация, предназначенная 
для помощи в освоении прибора компании Olympus. Информация, содержащаяся в 
данном документе, предназначена для использования исключительно в качестве 
учебного пособия и не может использоваться в каких-либо иных целях без 
предварительного тестирования и проверки, выполняемых оператором или 
контролирующим специалистом. Важность такой независимой проверки процедур 
возрастает по мере возрастания критичности исследований. По этой причине Olympus 
не берёт на себя ответственности утверждать, что методики, примеры и процедуры, 
описанные в данном руководстве, соответствуют стандартам промышленности, или 
что они отвечают требованиям конкретных исследований.

Olympus оставляет за собой право вносить изменения в любую свою продукцию, не 
принимая при этом на себя обязательств по модификации прежде изготовленных 
приборов.
Важная информация. Ознакомьтесь перед использованием оборудования.    3

 

http://www.olympus-ims.com/en/terms/


103202-01RU, Версия A, Апрель 2013
Техническая поддержка

Компания Olympus прилагает все усилия для максимально качественного 
обслуживания клиентов и поддержки изделий. Если у вас возникают трудности с 
эксплуатацией нашей продукции, или если наши приборы не функционируют в 
соответствии с документацией, мы рекомендуем в первую очередь обратиться к 
руководству пользователя. Если вам все еще требуется помощь, обратитесь в нашу 
службу послепродажного обслуживания. Чтобы найти ближайший центр 
технического обслуживания, посетите страничку центров обслуживания: 
http://www.olympus-ims.com.
4    Важная информация. Ознакомьтесь перед использованием оборудования.
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1. Главное окно и настройки системы

1.1 Главное окно

Центральным элементом пользовательского интерфейса DELTA является Главное 
окно. В этом окне отображаются четыре кнопки (Режим, Тест, Результаты, 
Настройка), с помощью которых осуществляется управление всей системой Olympus 
DELTA XRF (см. Рис. 1-1 на стр. 5).

Рис. 1-1  Главное окно

Табл. 1  Кнопки главного окна 

Кнопка Название Описание

Режим Открывает окно, в котором можно выбирать и настраивать 
доступные режимы. Для получения дополнительной 
информации см. главы, касающиеся отдельных режимов.

Тест Открывает окно Тест, в котором можно выполнить 
проверку системы, изменить параметры теста и провести 
тесты. Для получения дополнительной информации см. 
главу 7 на стр. 81.

Результаты Открывает окно Результаты, в котором можно 
просмотреть и проанализировать результаты тестов. 
Подробнее см. в главе 8 на стр. 91.
Главное окно и настройки системы    5
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1.2 Системные настройки

Доступ к функциям системных настроек можно получить в окне Настройка 
(см. Рис. 1-2 на стр. 6).

Рис. 1-2  Главное окно (слева) и окно Настройка (справа)

Функции, доступные в окне Настройка

Настройка Открывает окно Настройка, в котором можно задать 
параметры системных настроек. Подробнее см. в разделе 
1.2 на стр. 6.

Табл. 2  Доступные функции 

Кнопка Название Описание

Устройства 
курка

Спусковые устройства. Определяет настройки 
спусковых устройств и отображает окна 
состояния.

Blue T GPS Bluetooth® GPS. Собирает данные о 
местоположении с помощью GPS-устройства, 
подключенного через Bluetooth.

Админ. 
предпочт.

Административные предпочтения. Включает 
или отключает определенные функции 
анализатора.

Заводские 
установки

Заводские настройки. Системные настройки, 
установленные при производстве. Не могут 
быть изменены пользователем.

Табл. 1  Кнопки главного окна (продолжение)

Кнопка Название Описание
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1.3 Спусковые устройства

Функция Устройства курка (спусковые устройства) обеспечивает доступ к 
информационным и конфигурационным окнам.

Просмотр окна Безопасность/Аппарат.

1. В окне Настройка нажмите Устройства курка ( ), чтобы отобразилось окно 
Безоп-сть/Аппарат (см. Рис. 1-3 на стр. 7).

Рис. 1-3  Окно Безоп-сть/Аппарат.

1.3.1 Просмотр состояния оборудования

Благодаря этой опции отображается информация о состоянии оборудования DELTA.

Просмотр информации о состоянии оборудования

1. В окне Безоп-сть/Аппарат. нажмите Состояние аппаратуры (см. Рис. 1-3 на стр. 
7), чтобы просмотреть текущее состояние анализатора (см. Рис. 1-4 на стр. 8).

2. Чтобы увидеть все элементы, используйте вертикальные и горизонтальные полосы 
прокрутки.

Дата Время Устанавливает дату и время с помощью 
календаря и часов.

Принтер Соединяет анализатор с выбранными 
принтерами, подключенными через Bluetooth.

Пользователи Вводит пользовательские привилегии 
администратора и оператора.

Выход Выполняет перезагрузку или завершение 
работы анализатора.

Табл. 2  Доступные функции (продолжение)
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3. Чтобы просмотреть список зарегистрированных событий, произошедших на 
анализаторе, нажмите Журнал.

4. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно Настройка.

Рис. 1-4  Окна состояния оборудования

1.3.2 Работа с настройками спусковых устройств

Настройки спусковых устройств определяют поведение анализатора при нажатии 
спускового устройства. Есть два возможных параметра настройки:

• Автоблокировка курка
Когда активирована функция автоблокировки курка, спусковое устройства DELTA 
необходимо удерживать в нажатом положении в течение проведения теста. Это 
гарантирует, что анализатор находится под контролем оператора в течение всего 
времени испускания рентгеновских лучей.
Когда функция автоблокировки курка отключена, при однократном нажатии 
спускового устройства происходит запуск теста, при повторном нажатии — 
прекращение теста.
Управление тестом также осуществляется в окне Тест с помощью кнопок Начать 
анализ и Стоп тест, которые используются для включения и выключения 
рентгеновского излучения.

• Предохранитель курка
Предохранитель курка — это функция безопасности, которая отключает спусковое 
устройство спустя заданное время бездействия.

В соответствии с законодательством Канады использование автоблокировки курка 
является обязательным во всех случаях.

Выбор настроек спускового устройства

1. В окне Безоп-сть/Аппарат. (см. Рис. 1-3 на стр. 7) нажмите Настройки курка, 
чтобы перейти к введению пароля (см. Рис. 1-5 на стр. 9).
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2. Нажмите поле Пароль, затем введите пароль с помощью Панели ввода (см. 
Рис. 1-5 на стр. 9).
По умолчанию установлен пароль z (нижний регистр).

3. Нажмите ОК, чтобы перейти к окну Настройки курка (см. Рис. 1-5 на стр. 9).

Рис. 1-5  Окно Пароль с Панелью ввода (слева) и окно Настройки курка (справа)

Включение автоблокировки курка

 В окне Настройки курка выберите Вкл. автоблокировки курка.

Активация предохранителя спускового устройства

1. В окне Настройки курка выберите Вкл. автоблокировки курка 
(см. Рис. 1-5 на стр. 9).

2. Нажмите поле Блокировка курка после n минут , затем введите значение 
(см. Рис. 1-6 на стр. 9).

Рис. 1-6  Окно Настройки курка

3. Нажмите ОК, затем нажмите Сохранить, чтобы сохранить настройки и вернуться 
в окно Безоп-сть/Аппарат.

4. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно Настройка.
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Блокировка и разблокировка спускового устройства во время работы

Нажмите кнопку Блокировка (когда она появится в заголовке окна), чтобы 
заблокировать или разблокировать спусковое устройство анализатора во время 
эксплуатации (см. Рис. 1-7 на стр. 10).

Рис. 1-7  Заголовок окна

В соответствии с законодательством Канады использование автоблокировки курка 
является обязательным во всех случаях.

1.3.3 Изменение настроек барометра

Барометр предоставляет информацию о плотности воздуха, позволяющую 
скорректировать показания XRF. Настройки барометра задаются на производстве, 
однако их можно изменить в окне Barometer Settings (Настройки барометра).

Изменение настроек барометра

1. В окне Безоп-сть/Аппарат. нажмите Барометр, чтобы отобразить окно Барометр 
Настройки (см. Рис. 1-8 на стр. 11).
Текущие показания в миллибарах отображаются в верхней части экрана.

2. Чтобы изменить значения Минимум и Максимум:
 Нажмите на поля и введите значения

ИЛИ
Нажмите Задать диапаз. +/– 50, чтобы установить минимальные и 
максимальные значения в пределах 50 миллибар от текущих показаний.

Кнопка Блокировка
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Рис. 1-8  Окно Барометр Настройки

3. Чтобы переопределить текущие настройки барометра, выберите Использовать 
отмену и введите значение.
Переопределенные таким образом настройки отключаются при перезапуске 
программного обеспечения анализатора.

4. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно 
Безоп-сть/Аппарат.

1.3.4 Просмотр журнала ошибок

Просмотр записей в журнале ошибок

1. В окне Безоп-сть/Аппарат. (см. Рис. 1-3 на стр. 7) нажмите Ошибка Лога, чтобы 
просмотреть список зарегистрированных событий, произошедших на анализаторе 
(см. Рис. 1-9 на стр. 11).

2. Чтобы увидеть все элементы, нажимайте и перетаскивайте вертикальные и 
горизонтальные полосы прокрутки.

3. Чтобы просмотреть текущее состояние оборудования анализатора, нажмите 
Инфо.

4. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно Настройка.

Рис. 1-9  Окна журналов ошибок
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1.3.5 Настройка Уровень регул.

Когда активирован мониторинг 50 кВ, вы можете задать годовую предельную дозу. 
При приближении к этому пределу, а также при его достижении анализатор будет 
выдавать предупреждения. Вы также можете просматривать окно Уровень регул., 
чтобы отслеживать годовые итоговые данные.

Установка уровня регулирования

1. В окне Безоп-сть/Аппарат. нажмите Уровень регул. (см. Рис. 1-3 на стр. 7), чтобы 
перейти к введению пароля.

2. Нажмите поле Пароль , затем введите пароль с помощью Панели ввода.
По умолчанию установлен пароль z (нижний регистр).

3. Нажмите ОК, чтобы перейти к окну Уровень регул. (см. Рис. 1-10 на стр. 12).
4. Введите нормативное значение максимальной допустимой годовой дозы.
5. Нажмите Сохранить.

Рис. 1-10  Окно Уровень регул.

1.4 Bluetooth GPS

Функция Bluetooth® GPS позволяет собирать данные о местоположении с помощью 
GPS-устройства, подключенного через Bluetooth.

Настройка функции Bluetooth GPS на анализаторе DELTA

1. Включите устройство Bluetooth.

2. В окне Настройка нажмите BlueT GPS ( ), чтобы перейти к окну Bluetooth GPS 
(см. Рис. 1-11 на стр. 13).

3. Установите флажок Вкл GPS.
4. Нажмите Запрос, чтобы начать поиск совместимого устройства, 

поддерживающего связь по технологии Bluetooth.
Во время поиска кнопка Запрос становится серой. По окончании поиска она снова 
станет синей.
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5. В списке Bluetooth GPS выберите устройство.

Рис. 1-11  Окно Bluetooth GPS 

6. Нажмите Тест GPS, чтобы протестировать выбранное устройство.
По окончании теста местные значения широты и долготы обновляются 
(см. Рис. 1-12 на стр. 13).

Рис. 1-12  Окно Bluetooth GPS — тестирование GPS выполнено

1.5 Административные предпочтения

Функция Админ. предпочт. позволяет включать или отключать определенные опции 
анализатора DELTA.

Настройка функции Админ. предпочт.

1. В окне Настройка (см. Рис. 1-2 на стр. 6) нажмите Админ. предпочт. ( ), чтобы 
перейти к окну административных предпочтений (см. Рис. 1-13 на стр. 14).

2. Чтобы активировать определение содержания золота в каратах в режиме Сплавы, 
выберите Золото в каратах.
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3. Чтобы включить редактирование ярлыков теста, выберите Редакт. Лейбл Теста.
4. Чтобы отобразить клавиатуру QWERTY для ввода данных, выберите QWERTY 

Клав.
В противном случае отображается цифровая клавиатура (см. Рис. 1-6 на стр. 9).

5. Чтобы включить текущее усреднение, выберите Текущее усреднение.
6. Чтобы включить историческое усреднение в результатах теста, выберите 

Историческое усреднение.

Рис. 1-13  Окно Админ. предпочт.

7. Выберите одну из опций Предтестовые опции редактир.:
• Выкл
• Произвольно
• Принудительно

8. Выберите Формат даты:
• Американский
• Европейский

9. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно Настройка.

1.6 Заводские настройки

Функции кнопки Заводские установки ( ) задаются при производстве и 
недоступны пользователям.

1.7 Дата и время

Настройка даты и времени с помощью календаря и часов.
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Изменение даты или времени

1. В окне Настройка нажмите Дата Время ( ), чтобы перейти к окну Уст. дату и 
время (см. Рис. 1-14 на стр. 15).

Рис. 1-14  Окно Уст. дату и время

2. Нажимайте стрелки влево и вправо на верхней панели, чтобы выбрать 
необходимый месяц и год.

3. Выберите необходимую дату.
4. Нажимайте стрелки вверх/вниз, чтобы установить время.
5. Нажмите ОК.

1.8 Принтер

Анализатор DELTA сконфигурирован для печати с помощью выбранных принтеров, 
подключенных через Bluetooth®. Основное предназначение функции Принтер — 
обеспечение связи между анализатором DELTA и принтером. Вывод на печать также 
можно настроить для каждого режима анализатора.

Когда принтер активирован, в соответствующем окне Результаты отображается или 
активируется кнопка Печать.

Установление связи через Bluetooth между анализатором DELTA и принтером

1. Убедитесь, что принтер включен.

2. В окне Настройка нажмите Принтер ( ), чтобы открыть окно печати (см. 
Рис. 1-15 на стр. 16).

3. Установите флажок Включить принтер.
Когда принтер активирован, в соответствующем окне Результаты отображается 
кнопка Печать.

4. Выберите необходимые параметры:
• Чтобы распечатать результаты теста по его завершении, установите флажок 

Автоматическая печать. Печать производится без участия оператора.
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• Если в печати используются ярлыки, установите флажок Подача формы 
ярлыка.

5. Нажмите Запрос, чтобы выполнить поиск доступных принтеров, 
поддерживающих связь через Bluetooth.
Во время поиска кнопка Запрос меняет цвет с синего на серый; по окончании 
поиска кнопка снова становится синей.

6. В списке Тип принтера выберите тип принтера (в настоящий момент DELTA 
работает только с принтерами Zebra).

7. В списке BT-принтер выберите серийный номер принтера.

Рис. 1-15  Окно Принтер

Настройка печати для текущего режима

1. Перед настройкой вывода на печать убедитесь, что анализатор установлен в режим, 
для которого вы хотите выполнить настройку.

2. Нажмите Настроить вывод на печать, чтобы отобразить начальное окно 
Настройки печати для текущего режима, установленного в анализаторе (см. 
Рис. 1-16 на стр. 17).

3. Перемещайте полосу прокрутки вверх и вниз и выбирайте пункты, затем создайте 
список полей для печати с помощью стрелок вправо и влево ( / ).
• Чтобы изменить порядок пунктов в списке, используйте стрелки верх и вниз 

( / ) в области Напечатан.
• Чтобы переместить все пункты из одного списка в другой, используйте кнопки 

Все.

Поля 7 и 8 следует оставить для данных GPS, предоставляемых при использовании 
Bluetooth GPS-устройства.
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Рис. 1-16  Окна Настройки печати — выбор полей для печати

4. Нажмите Задать химсостав, чтобы перейти к следующему окну Настройки 
печати (см. Рис. 1-17 на стр. 17).

5. Перемещайте полосу прокрутки вверх и вниз и выбирайте пункты, затем создайте 
список элементов для печати с помощью стрелок вправо и влево:
• Чтобы изменить порядок пунктов в списке, используйте стрелки верх и вниз в 

области Напечатан.
• Чтобы переместить все пункты из одного списка в другой, используйте кнопки 

Все.
6. Чтобы распечатать в нисходящем порядке концентрации, установите флажок 

Упорядочить по величине.
7. Чтобы распечатать весь набор элементов в выбранном режиме, установите флажок 

Показать все.

Рис. 1-17  Окна Настройки печати — выбор полей для печати (продолжение)

8. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться к предыдущему окну 
Настройки печати.

9. Нажмите ОК еще раз, чтобы вернуться к окну печати.
10. Нажмите ОК в последний раз, чтобы сохранить изменения, выйти из меню Печать  

и вернуться к окну Настройка.
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1.9 Пользователи

Применение пользовательских привилегий (администратора или оператора) 
позволяет руководству контролировать процесс сортировки.

• Администраторы могут устанавливать (и изменять):
— параметры спусковых устройств;
— условия режима тестирования;
— параметры дисплея;
— функции менеджера библиотеки.

• Операторы могут просматривать большинство опций и параметров, но не могут 
вносить изменения.

Установка пользовательских привилегий

1. В окне Настройка нажмите Пользователи ( ), чтобы перейти к окну 
Пользователи (см. Рис. 1-18 на стр. 18).

2. В области Администратор нажмите поле Пароль и введите пароль 
администратора.

3. Нажмите поле Повтор и введите пароль еще раз.
4. В области Оператор нажмите поле Пароль и введите пароль оператора.
5. Нажмите поле Повтор и введите пароль еще раз.
6. По окончании нажмите кнопку Экранная клавиатура (abc), чтобы закрыть Панель 

ввода.
7. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Настройка.

Рис. 1-18  Окно Пользователи

1.10 Выход

1. В окне Настройка нажмите Выход, чтобы перейти к окну выхода (см. Рис. 1-19 на 
стр. 19).
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Рис. 1-19  Окно выхода

Окно выхода предоставляет доступ к трем опциям (см. Табл. 3 на стр. 19).

Табл. 3  Опции в окне выхода 

Перезагрузка операционной системы 
(ОС) и перезагрузка программного 
обеспечения анализатора.

Перезагрузка программного 
обеспечения анализатора.

Завершение работы системного 
программного обеспечения и 
выключение анализатора (требуется 
подтверждение).
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2. Режимы Сплавы, Сплавы Плюс и Благородные металлы

Режимы Alloy (Сплавы), Alloy Plus (Сплавы Плюс) и Precious Metals (Благородные 
металлы) аналогичны по функциональности, однако различаются по задачам 
конечного пользователя и по количеству используемых рентгеновских лучей. В режиме 
Сплавы Плюс используются два луча, при этом второй луч способен обнаруживать 
легкие элементы, такие как магний (Mg) и алюминий (Al). В режиме Сплавы также 
используются два луча, однако второй луч служит для повышения точности 
измерения титана (Ti) и ванадия (V). В режиме Благородные металлы используется 
один луч.

Настройка режима предполагает установку таких условий теста, как Настройка теста, 
Время измерения и различных Опций сплава. Доступ к настройкам можно получить 
в окне Условия теста.

2.1 О режимах анализа сплавов

Когда анализатор DELTA находится в режиме анализа сплавов, он рассчитывает 
элементарный химический состав с помощью спектральных данных. Затем анализатор 
сравнивает значения химического состава с таблицами библиотеки марок Заводская 
марка, генерирует ИД марки и показатели химического анализа всего за одну секунду.

Режим Благородные металлы включает функцию Plate Alert (Оповещение о позолоте), 
которая сообщает о возможном наличии позолоты на анализируемом объекте. 
Функция Plate Alert использует анализ спектра для выявления наличия тонкого слоя 
золота, нанесенного механическим или гальваническим способом. В случае 
положительного результата в окне результатов теста отображается сообщение: 
«Возможно золотое покрытие – Проанализ». Кроме того, если обнаружено золото, но 
его содержание ниже 8 карат, отображается оповещение о позолоте. Отсутствие 
Оповещения о позолоте означает, что информации недостаточно, чтобы сделать 
вывод, имеет ли образец золотое покрытие или содержит золото в объеме материала.

2.2 Настройки теста

Окно Настройки теста позволяет настраивать такие параметры, как время анализа и 
повтор анализа.

Выполнение настройки теста

1. Выберите соответствующий режим, затем нажмите Настройка режима.
2. В окне Настройка режима выберите Условия теста (см. Рис. 2-1 на стр. 22).
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Рис. 2-1  Окно Настройка режима

3. В окне Условия теста (см. Рис. 2-2 на стр. 22) нажмите кнопку Тест/Инструменты 

( ).

Рис. 2-2  Варианты окна Условия теста в режиме Сплавы

В области Лучи в режимах Сплавы и Благородные металлы доступен только один 
луч, тогда как в режиме Сплавы Плюс доступно два луча.

4. В окне Настройки теста введите минимальную и максимальную 
продолжительность анализа для каждого луча (см. Рис. 2-3 на стр. 23).
• Мин. — это минимальное время тестирования до фактического расчета и 

отображения результатов теста. Это значение можно задать равным нулю.
• Макс. — это общая продолжительность проведения теста. Если задано 

слишком короткое время, анализ может не завершиться или дать неточные 
результаты.

5. В случае необходимости введите дополнительные параметры 
(см. Рис. 2-3 на стр. 23), включая:
• Количество повторов анализа;
• Вывод запроса подтверждения перед каждым анализом в серии;
• Расчет среднего значения для всей серии анализов.
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Рис. 2-3  Окна Настройки теста — Настройки луча и дополнительные параметры

Если установлен флажок Генер. Средн., результаты спектрального анализа (графики) 
НЕДОСТУПНЫ для усредненных результатов.

6. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

2.3 Время измерения

Способ расчета времени измерения задается с помощью параметра Время 
измерения.

Изменение времени измерения:

1. В окне Условия теста нажмите Время измерения, чтобы отобразилось окно 
Время измерения (см. Рис. 2-4 на стр. 24).

2. В области Окончание теста установите флажок Время сбора данных или Общее 
время анализа.
• Общее время анализа — это общее время, которое занимает выполнение 

анализа при измерении по стандартным часам. Эта опция используется чаще 
всего.

• Время сбора данных — это фактическое время, в течение которого детектор 
анализатора выполняет сбор данных. Поскольку в процессе измерения 
анализатор выполняет сбор данных не постоянно, Время сбора данных меньше, 
чем Общее время анализа. Время сбора данных используется в основном в 
условиях лабораторной калибровки, где требуется точное и повторяемое время 
анализа.

3. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия 
теста.

Дополнительные 
параметры

Настройки луча
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Рис. 2-4  Окно Время измерения

2.4 Опции режима Сплавы

Smartbeam (Умный луч) — опция, доступная в режиме Сплавы. При активной опции 
Smartbeam анализатор начинает тестирование, используя стандартные условия луча, 
затем, при необходимости, автоматически переключается на условие второго луча.

Настройка опций режима Сплавы

1. В окне Условия теста выберите Опции сплава, чтобы открыть окно Умный 
луч/Режим Al.

2. Выберите параметр.
Доступны следующие опции Smartbeam:
• Без Smartbeam — анализатор DELTA ни при каких обстоятельствах не 

переключается на луч 2. Эта опция используется нечасто.
• ЭкспресСорт — если образец соответствует двум сплавам, лишь с небольшим 

отличием по содержанию титана (Ti) или ванадия (V), анализатор DELTA 
переключается на второй луч. Второй луч используется до истечения 
максимального времени тестирования для луча 2. Когда анализатор DELTA 
переключается на второй луч, отображаются названия двух разделяемых 
сплавов.
Если у сплава есть уникальный ИД или наилучшие соответствия отличаются 
чем-либо, кроме содержания титана (Ti) или ванадия (V), анализатор 
функционирует, как при отключенной опции Smartbeam.

• Точность — окно опции Smartbeam автоматически переключается на второй 
луч по истечении заданного времени для первого луча. Второй луч активен в 
течение времени теста, указанного в соответствующем окне. По завершении 
теста отображается окончательный результат, содержащий информацию с 
учетом всех настроек луча. Эта опция обеспечивает максимальную точность 
измерения титана (Ti) и ванадия (V), если эти элементы содержатся в сплаве.
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Рис. 2-5  Окна Условия теста (слева) и Smartbeam (справа)

2.5 Опции режима Сплавы Плюс

Опции Сплавы Плюс доступны только в режиме Сплавы Плюс. Анализатор DELTA в 
активном режиме Сплавы Плюс работает как двухлучевой прибор.

О функции SmartSort

Функция SmartSort обеспечивает автоматическую сортировку, что позволяет 
максимально увеличить скорость и точность сортировки. При включенной функции 
SmartSort режим Сплавы Плюс переключается на использование второго луча, если 
необходимо обеспечить однозначное определение марки. Некоторые характеристики 
включают:

• Короткое время анализа (примерно три секунды) для большинства марок.
• Специальные марки, настроенные на автоматическое продление времени 

тестирования для обеспечения необходимой точности анализа.
• Максимальная эффективность скоростного тестирования за счет автоматического 

продления времени анализа для легких элементов (Mg, Al, Si, P, S). Таким образом 
исключается проведение излишне длительных тестов.

Настройка опций режима Сплавы Плюс

1. В окне Условия теста выберите Опции Сплавы Плюс, чтобы открыть окно Опции 
Сплавы Плюс (см. Рис. 2-6 на стр. 26).

2. Выберите опцию (SmartSort установлена по умолчанию).
• SmartSort

Использует второй луч при необходимости (определяется анализатором). 
Используйте эту опцию для обнаружения легких элементов (Mg, Al, Si, P, S) без 
создания нежелательных данных.

• Один луч – Без обнаружения ЛЭ
Эта опция обеспечивает тестирование на наличие титана (Ti, атомный номер 22) 
и элементов с более высоким атомным номером. С помощью этой опции 
невозможно установить соответствие марок сплавов на основе алюминия. 
Выбирайте эту опцию при использовании функции Сварочная маска.
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• Один луч – С показом ЛЭ
Эта опция обеспечивает тестирование на наличие титана (Ti, атомный номер 22) 
и элементов с более высоким атомным номером. Эта опция косвенно 
обнаруживает алюминий (Al) и другие легкие элементы во время теста с 
помощью луча 1 и сообщает о них как о ЛЭ.

• Два луча с анализом Аl, Si, Mg, P, S
Всегда используются два луча. Используйте эту опцию для получения 
информации о легких элементах (Mg, Al, Si, P, S). Во многих случаях разделений 
на марки эта опция генерирует нежелательные дополнительные данные.

3. Нажмите ОК, чтобы сохранить свой выбор и вернуться в окно Условия теста.

Рис. 2-6  Окна Условия теста (слева) и Опции Сплавы Плюс (справа)

4. Нажмите кнопку Назад , чтобы вернуться в окно Настройка режима.

2.6 Режим Al

Режим Al можно активировать с помощью параметра Режим Al.

Режим Al включает обнаружение ЛЭ в режиме Сплавы. Режим Al подобен 
использованию опции Один луч – С показом ЛЭ в режиме Сплавы Плюс (см. раздел 
2.5 на стр. 25). Выключайте режим Al при использовании сварочной маски.

Включение режима Al

1. В окне Условия теста выберите Режим Al, чтобы открыть окно Режим Al.
2. Выберите опцию Вкл.
3. Нажмите ОК.
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2.7 Золото в каратах

Функцию определения содержания золота в каратах можно активировать с помощью 
параметра Золото в каратах. В случае обнаружения золота его содержание 
указывается в каратах и в процентах.

Настройка функции Золото в каратах

1. Если включено определение содержания золота в каратах, нажмите Золото в 
каратах, чтобы открыть окно Золото в каратах (см. Рис. 2-7 на стр. 27).

Рис. 2-7  Кнопка Золото в каратах (слева) и окно Золото в каратах (справа)

2. В области Показать караты золота выберите Вкл.
3. В области Показать химию выберите Вкл. или Выкл.
4. Сделайте выбор в области Опция места десятич. показателей.
5. Нажмите Сохранить.

2.8 Настройка библиотеки

Функция Настройка библиотеки доступна только в режимах Сплавы и Сплавы Плюс.

Вы можете редактировать все библиотеки, включая заводскую библиотеку марок. 
Однако редактировать заводскую библиотеку не рекомендуется. Вместо этого Olympus 
предлагает скопировать ее в пользовательскую библиотеку, а затем внести 
необходимые изменения в созданной пользовательской библиотеке.

Существует четыре раздела настройки библиотеки:

• Настройки совпадения
• Загрузить библиотеку
• Редактировать библиотеку
• Настройки «Да/Нет»
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Открытие Настроек библиотеки

• В окне Настройка режима нажмите Настройки библиотеки, чтобы открыть окно 
Настройки библиотеки (см. Рис. 2-8 на стр. 28).

Рис. 2-8  Окна Настройка режима и Настройки библиотеки

2.8.1 Конфигурация Настроек совпадения

После расчета химсостава анализатор DELTA сравнивает значения химического состава 
с таблицами библиотеки марок. Затем рассчитывается значение параметра «номер 
соответствия». Номер соответствия указывает, насколько измеренный химический 
состав сплава соответствует спецификациям библиотеки. Чем меньше номер 
соответствия (НС), тем выше соответствие:

• НС равный 0 — точное соответствие.
• НС менее 1 — высокое соответствие.
• НС между 1 и 2 — среднее соответствие.
• НС между 2 и 3 — удовлетворительное соответствие.
• НС выше 3 — низкое соответствие.

В режимах Сплавы возможны три способа определения соответствия:

• Точное или высокое соответствие
Точное или высокое соответствие означает, что рассчитанный химический состав по 
всем элементам соответствует спецификациям таблицы марок. ИД марки 
отображается в окне Результаты. Зачастую другие марки указываются с номером 
соответствия. Можно просмотреть химический состав таких марок по элементам, 
чтобы понять, насколько они отличаются от точного соответствия.

• Множественные совпадения
В некоторых случаях несколько марок отображаются в качестве возможных 
совпадений. Это может указывать на одну из трех ситуаций:
— Недостаточно статистической информации, чтобы однозначно разделить два 

или более сплавов. Фактический ИД неизвестного сплава совпадает с одной из 
перечисленных марок. Во многих случаях увеличение времени тестирования 
позволяет разделить сплавы.
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— Статистической информации было достаточно, но тестовый образец не 
отвечает никаким из существующих спецификаций с достаточной точностью, 
чтобы можно было определить точное соответствие.

— В редких случаях спецификации марок могут перекрываться. Это означает, что 
один образец может соответствовать спецификациям двух или более сплавов. В 
таком случае возможно точное соответствие нескольким сплавам, причем 
увеличение времени тестирования не позволит разделить совпадения.

• Нет соответствия
Существует несколько причин получения результата «нет соответствия»:
— Тестовый образец не соответствует никаким спецификациям в библиотеке 

марок.
— Тестовый образец имеет покрытие.
— Слишком короткое время тестирования.
— Слишком низкий номер соответствия.

Информацию об устранении проблем при определении действительных соответствий 
см. в Приложении H на стр. 143.

Возможны случаи, когда не удается зарегистрировать действительные совпадения как 
точные. Это может произойти из-за погрешности измерений или наличия примесей. 
Окно Настройки совпадения позволяет изменять параметры Допуск совпадения и 
nSigma, чтобы скорректировать результаты с учетом погрешности измерений или 
наличия примесей.

Установка настроек совпадения

1. В окне Настройки библиотеки нажмите Настройки совпадения, чтобы открыть 
окно Настройки совпадения (см. Рис. 2-9 на стр. 30).

2. В области Параметры совпадения с маркой нажимайте стрелки вверх или вниз 
( / ), чтобы выбрать значение Допуск совпадения.

3. Нажимайте стрелки вверх или вниз ( / ), чтобы выбрать значение nSigma.
Специалисты по сортировке рекомендуют установить для параметра Допуск 
совпадения значение 5, а для параметра nSigma — значение 2. Чаще всего 
значение параметра nSigma устанавливают в интервале между 0 и 2:
• При сортировке лома для параметра nSigma чаще всего используют значение 0 

или 1.
• Для подтверждающего анализа химического состава (PMI) чаще устанавливают 

значение параметра nSigma 1 или 2.
4. Установите флажок по собственному усмотрению напротив одной из следующих 

функций:
• Вкл сообщения о совп. марки (см. раздел 2.8.3 на стр. 32, касающийся 

сообщений о совпадении марки)
• Активир. всплывающие сообщения о соответствии марки
• Активир. звуковой сигнал для соответствия марки

5. Нажмите Сохранить.
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Рис. 2-9  Окно Настройки совпадения

Расчеты с использованием значений nSigma и Допуск совпадения

Анализатор рассчитывает настройки совпадения, используя значения nSigma и 
Допуск совпадения.

• nSigma — Анализатор собирает данные измерений, а значение nSigma 
используется для расчета размера допустимого отклонения относительно целевого 
значения. Этот диапазон приблизительных значений настраивается для каждого 
элемента с использованием минимальных и максимальных значений в библиотеке 
марок.
Параметр nSigma служит для учета точности измерения при сопоставлении 
данных измерения со спецификациями марки:
— Когда значение параметра nSigma установлено на ноль, анализатор игнорирует 

точность измерения и использует только измеренное значение при сравнении 
со спецификациями марки в библиотеке марок.

— Значение параметра 1, 2 или 3 представляет собой коэффициент, на который 
умножается погрешность (±) каждого измерения. Это происходит, когда 
анализатор сравнивает данные измерения со спецификациями марки в 
библиотеке марок.

• Допуск совпадения — После того как расчеты измерений проанализированы с 
учетом значения nSigma, номер соответствия вычисляется и сравнивается со 
значением, заданным пользователем.

Как правило, анализатор ищет точные или ближайшие совпадения:

• Точные совпадения
— Анализатор рассчитывает химический состав с помощью алгоритма Основные 

параметры и выполняет поиск в библиотеках марок.
— Все значения химсостава должны находиться в пределах определенной 

пользователем области погрешности минимальных и максимальных значений, 
указанных в библиотеках марок (см. раздел 2.8.3 на стр. 32).

• Ближайшие совпадения — При поиске ближайшего совпадения анализатор:
— Рассчитывает химический состав с помощью алгоритма Основные параметры и 

выполняет поиск в библиотеках марок.
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— Определяет, какой сплав или сплавы представляют собой ближайшее 
совпадение с результатами расчетов.

— Определяет, является ли марка совпадением, сопоставляя рассчитанный номер 
соответствия для этого сплава со значением допуска (как правило, установлено 
значение 3).
Значение допуска поддерживает широкий диапазон сплавов. Значение допуска 
можно изменить, но, как правило, этого не следует делать.

Окна, показанные на Рис. 2-10 на стр. 31, представляются собой примеры результатов 
проверки соответствия после выполнения тестирования (MN = номер соответствия).

Рис. 2-10  Окна, демонстрирующие различные ситуации совпадения

2.8.2 Загрузка библиотек марок

Окно Загрузить библиотеку позволяет выбирать библиотеки для сверки во время 
тестирования.

Чтобы ознакомиться со списком марок сплавов, содержащихся в заводской 
библиотеке марок и библиотеке примесей, см. Приложение H на стр. 143. (Списки 
библиотек могут быть неполными, марки постоянно добавляются.)

Загрузка библиотек марок

1. Нажмите Настройки библиотеки в окне Настройка режима, затем нажмите 
Загрузить библиотеку (см. Рис. 2-11 на стр. 32).

2. В области Загруз. библ-ки марок выберите одну из следующих опций:
• Все — загружаются все библиотеки.

Высокое соответствие для 5052
Удовлетворительное 
соответствие для 5454

(Марки алюминиевых сплавов)

Точное соответствие для C623
(Марки медных сплавов)

Точное соответствие для 5052-plus
Высокое соответствие для 6061

(Марки алюминиевых сплавов)
Режимы Сплавы, Сплавы Плюс и Благородные металлы    31



103202-01RU, Версия A, Апрель 2013
• Только станд. библ-ка — загружается только заводская библиотека 
(поставляется Olympus).

• Пользов-ские — загружаются выбранные библиотеки, которые могут 
включать:
— Заводскую библиотеку (содержит свыше 400 марок). Стандартные 

библиотеки связаны с инструментальной моделью.
— Библиотеку примесей (содержит семь баз сплавов — поставляется 

Olympus).
— До двух пользовательских библиотек (каждая может содержать свыше 500

марок).
3. При выборе Пользов-ские установите соответствующий флажок (флажки).
4. Нажмите Сохранить.

Рис. 2-11  Окна Настройка библиотеки (слева) и Загрузить библиотеку (справа)

2.8.3 Редактирование библиотек марок

Окно Редактировать библиотеку предоставляет несколько опций настройки, 
которые можно применить к библиотекам DELTA. Можно добавлять марки в любую 
библиотеку и редактировать существующие марки. Кроме того, можно переименовать 
две пользовательские библиотеки.

Вы можете редактировать все библиотеки, но заводскую библиотеку редактировать не 
рекомендуется.

Выбор марки для редактирования

1. В окне Настройки библиотеки нажмите Редактировать библиотеку, чтобы 
открыть окно Редактировать библиотеку (см. Рис. 2-12 на стр. 33).

2. В области Ред. библ-ки марок выберите библиотеку и нажмите Ред. существ. 
марки.
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3. В окне Выб. марки (см. Рис. 2-12 на стр. 33) используйте стрелки вверх/вниз и 
полосу прокрутки, чтобы выбрать необходимую марку, затем нажмите марку, 
чтобы выделить ее (см. Рис. 2-12 на стр. 33).

4. По желанию создайте сообщение о совпадении марки. Вывод сообщений о 
совпадении марки обеспечивает следующие возможности:
• Мгновенные рекомендации по сортировке
• Сокращение программы обучения оператора
• Увеличение эффективности и производительности.

5. Нажмите Выбрать, чтобы сохранить выбор и войти в окно Мин/Макс (см. Рис. 2-13 
на стр. 34).

Рис. 2-12  Окна Редактировать библиотеку (слева) и Выб. марки (справа)

Основное предназначение окна Мин/Макс (см. Рис. 2-13 на стр. 34) заключается в 
редактировании существующих элементов или добавлении новых элементов в 
марку. Также вы можете:
• Применять параметры марки к Лучу 1, Лучу 2 (только в режиме Сплавы Плюс) 

или к обоим лучам (только в режиме Сплавы Плюс).
• Установите флажок Умная марка, чтобы максимально увеличить скорость и 

точность сортировки. Когда установлен флажок Умная марка, для текущей 
марки автоматически продлевается время тестирования, если это необходимо 
для проведения качественного анализа.

Изменение существующих элементов в марке

1. Нажмите ячейку в столбце Элементы, чтобы изменить соответствующий элемент 
(см. Рис. 2-13 на стр. 34).

При нажатии на элемент появляется Панель ввода. Нажмите и удерживайте серую 
область, чтобы передвинуть Панель ввода. Чтобы свернуть панель, нажмите кнопку 
Экранная клавиатура (abc) в верхнем правом углу экрана.

2. Нажмите ячейку в столбце Мин.% или Макс.% для данного элемента, чтобы 
изменить значение процентного содержания элемента в тестовом образце.
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3. Чтобы создать новый элемент, нажмите пустую ячейку в столбце Элементы, а 
затем задайте минимальное и максимальное значения.

Рис. 2-13  Окно Мин/Макс (слева) и Панель ввода (справа)

Выбор опций

1. Установите один или оба флажка Луч (см. Рис. 2-13 на стр. 34), чтобы определить, 
какие лучи должны использоваться для этой марки с целью поиска возможного 
соответствия.

2. Установите флажок Умная марка, чтобы активировать опцию SmartSort для этой 
марки.
Если эта марка выдает точное соответствие на основании теста с использованием 
луча 1, включена опция SmartSort, а марка установлена как Умная марка, 
анализатор не переключается на луч 2.

Создание и редактирование сообщения о совпадении марки

1. Нажмите GMM (см. Рис. 2-13 на стр. 34), чтобы открыть поле сообщения о 
совпадении марки.

Это поле выполняет ту же функцию, что и поле сообщения о совпадения марки в окне 
Выбрать марку (см. Рис. 2-12 на стр. 33 [справа]).

2. Отредактируйте существующее сообщение или создайте новое.

Переименование марки

1. В окне Выб. марки выберите марку и нажмите Переименовать.
2. В окне Переименовать (см. Рис. 2-14 на стр. 35), нажмите поле Библ-ки марок и 

введите новое имя.
3. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Выб. марки.
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Рис. 2-14  Окна Выб. марки (слева) и Переименовать (справа)

Удаление марки

1. В окне Выб. марки выберите марку и нажмите Удалить (см. Рис. 2-15 на стр. 35).
Появится диалоговое окно, в котором будет предложено подтвердить выбор.

2. Нажмите Да.

Рис. 2-15  Окно Выб. марки (слева) и диалоговое окно удаления (справа)

Добавление новой марки

Невозможно добавить новую марку в заводскую библиотеку.

1. В окне Редактировать библиотеку (см. Рис. 2-16 на стр. 36) нажмите Доб. новую 
марку.
Появится окно Доб. марку (см. Рис. 2-16 на стр. 36).

2. Нажмите поле Нов. марка и введите название новой марки с помощью Панели 
ввода.
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Рис. 2-16  Окна Редактировать библиотеку (слева) и Добавить марку (справа) 

3. Нажмите Сохранить, чтобы открыть окно Мин/Макс с пустыми полями 
(см. Рис. 2-17 на стр. 36).

Рис. 2-17  Окно Мин/Макс

4. Нажмите поле, а затем введите обозначение элемента и значения параметра.
5. Чтобы просмотреть другие пустые поля, используйте полосу прокрутки.

Для точного завершения добавления новой марки необходимо иметь список 
минимально и максимально допустимых концентраций каждого элемента в новой 
марке. Важно включить все элементы, которые могут содержаться в сплаве, в том числе 
балансовые элементы.
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Переименование существующей библиотеки

Заводскую библиотеку переименовать нельзя.

1. В окне Редактировать библиотеку нажмите Переим. библ-ку.
2. В окне Переименовать нажмите поле Спец. библиотека и введите название 

новой библиотеки с помощью Панели ввода (см. Рис. 2-18 на стр. 37).
3. Нажмите Сохранить.

Рис. 2-18  Окна Редактировать и Переименовать библиотеку

Экспорт библиотеки марок

Вы можете импортировать данные во все библиотеки, однако изменять заводскую 
библиотеку не рекомендуется.

1. В окне Редактировать библиотеку нажмите Экспорт (см. Рис. 2-19 на стр. 38).
2. В диалоговом окне Сохранить как нажмите кнопку Новая папка, чтобы создать 

новую папку в каталоге Мои документы.
3. Используйте Панель ввода, чтобы указать файл для экспортирования.
4. Нажмите ОК, затем нажмите ОК в диалоговом окне.
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Рис. 2-19  Окно Редактировать библиотеку — Последовательность 
экспортирования

Импорт библиотеки марок

1. В области Ред. библ-ки марок окна Редактировать библиотеку выберите 
библиотеку марок, в которую вы хотите импортировать марки 
(см. Рис. 2-20 на стр. 38).

2. Нажмите Импорт, чтобы открыть диалоговое окно Сохранить как.
3. Используйте полосу прокрутки для перехода к файлу, который вы хотите 

импортировать.
4. Нажмите кнопку Новая папка, чтобы создать новую папку.
5. Используйте Панель ввода, чтобы ввести имя файла, который вы хотите 

импортировать.
6. Нажмите ОК, чтобы выполнить импортирование файла.

Рис. 2-20  Окно Редактировать библиотеку — Последовательность 
импортирования
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2.8.4 Создание операции Да/Нет

Функция Да/Нет предназначена для высокопроизводительной сортировки сплавов и 
контроля качества. Да/Нет — одна из наиболее полезных функций в режимах Сплавы 
и Сплавы Плюс.

В режиме Сплавы Плюс следует убедиться, что включена опция SmartSort. В режиме 
Сплавы убедитесь, что включена опция ЭкспресСорт.

Создание операции Да/Нет

1. В окне Настройки библиотеки нажмите Настройки «Да/Нет», чтобы открыть 
окно Шкала ДА/НЕТ (см. Рис. 2-21 на стр. 39).

2. В области Режим «Да/Нет» выберите Да/Нет.
3. Нажмите Задать выбранную марку, чтобы открыть окно Редактировать 

библиотеку.

Рис. 2-21  Окна Настройка библиотеки (слева) и Шкала ДА/НЕТ (справа)

4. В области Ред. библ-ки марок (см. Рис. 2-22 на стр. 40) выберите библиотеку, 
которая содержит целевую марку сплава.

5. Нажмите Выб. марки, чтобы открыть окно Выб. марки (см. Рис. 2-22 на стр. 40).
6. Прокрутите список и выберите необходимую марку.
7. Нажмите Выбрать, чтобы сохранить свой выбор и вернуться в окно Шкала 

ДА/НЕТ.
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Рис. 2-22  Окна Редактировать библиотеку (слева) и Выб. марки (справа)

8. В окне Шкала ДА/НЕТ (см. Рис. 2-23 на стр. 40) нажмите Назад, чтобы вернуться в 
окно Настройка библиотеки.

Рис. 2-23  Окно Шкала ДА/НЕТ

9. В окне Настройка библиотеки нажмите Назад, чтобы открыть окно Настройки 
(см. Рис. 2-24 на стр. 41).
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Рис. 2-24  Окна Настройка библиотеки (слева) и Настройки (справа)

10. Нажмите ОК, чтобы открыть окно режимов (см. Рис. 2-25 на стр. 41).

11. Нажмите кнопку Тест ( ), чтобы открыть окно Тест.

12. Нажмите кнопку Начать анализ ( ), чтобы инициировать тест.
На. Рис. 2-25 на стр. 41 показан результат тестирования медного сплава C623 — ДА.

Рис. 2-25  Окна Режим (слева) и Тест (справа) — Результат теста
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3. Режимы Почва, Горный и Геохим

Режимы Soil (Почва), Mining (Горный), Mining Plus (Горный Плюс) и Geochem (Геохим) 
различаются количеством лучей, используемых для анализа. Остальные различия 
указываются отдельно.

Настройка режима предполагает установку таких условий анализа, как Настройки 
теста, Время измерения, Пользовательские факторы и Директива по упаковке. 
Доступ к настройкам можно получить в окне Условия теста.

3.1 Настройки теста

Окно Настройки теста позволяет настраивать такие параметры, как время анализа и 
повтор анализа.

Выполнение настройки теста

1. Выберите соответствующий режим, затем нажмите Настройка режима.
2. В окне Настройка режима выберите Условия теста (см. Рис. 3-1 на стр. 43).
3. В окне Условия теста (см. Рис. 3-1 на стр. 43) нажмите кнопку Тест/Инструменты 

( ).

Рис. 3-1  Окна Настройки режима и Условия теста — Почва, Горный, Горный 
Плюс и Геохим

4. В окне Настройки теста введите минимальную и максимальную 
продолжительность анализа для каждого луча (см. Рис. 3-2 на стр. 44).
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Указанная продолжительность анализа зависит от желаемой степени точности. 
Стандартная продолжительность анализа образцов почвы или руды составляет до 
120 секунд. Увеличение длительности анализа позволяет повысить точность его 
результатов.

Рис. 3-2  Окна настройки анализа: Почва, Горный Плюс и Горный

5. В случае необходимости введите дополнительные параметры (см. Рис. 3-3 на 
стр. 44), включая:
• Количество повторов анализа;
• Расчет среднего значения для всей серии анализов;
• Необходимость вывода запроса подтверждения перед каждым анализом в 

серии.

Рис. 3-3  Окно Настройки теста — Почва

6. Нажмите OK, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

3.2 Время измерения 

Вы можете установить способ расчета времени измерения с помощью параметра  
Время измерения.
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Установка параметра Время измерения

1. В окне Условия теста нажмите Время измерения (см. Рис. 3-4 на стр. 45).
2. Чтобы определить, как будет рассчитываться время анализа, выберите Общее 

время анализа или Время сбора данных.
• Общее время анализа — это общее время, которое занимает выполнение 

анализа при измерении по стандартным часам. Эта опция используется чаще 
всего.

• Время сбора данных — это фактическое время, в течение которого анализатор 
выполняет сбор данных. Поскольку в процессе измерения анализатор 
выполняет сбор данных не постоянно, значение Время сбора данных меньше, 
чем значение Общее время анализа. Время сбора данных используется в 
основном в лабораторных условиях, где требуются точное и повторяемое время 
анализа.

Рис. 3-4  Параметр Время измерения

3. Нажмите  Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия 
теста.

3.3 Пользовательские факторы

Заводские настройки портативного рентгенофлуоресцентного анализатора Olympus 
DELTA были оптимизированы для обнаружения широкого спектра элементов. Вы 
можете повысить точность обнаружения представляющих интерес элементов, создавая 
пользовательские факторы с настраиваемыми переменными Фактор и Смещение. 
Пользовательские факторы позволяют отрегулировать результаты для 
индивидуальной матрицы конкретного образца. Такой способ известен как калибровка 
с учетом специфических требований.

Вы можете создать ряд пользовательских факторов с возможностью их повторного 
использования в любой момент, не изменяя заводских настроек. Для получения 
дополнительной информации см. Приложение E на стр. 131.
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Настройка пользовательских факторов

Вначале определите соответствующие значения параметров Фактор и Смещение для 
необходимых элементов.

1. В окне Условия теста нажмите Пользовательские факторы 
(см. Рис. 3-5 на стр. 46).

2. В окне Пользовательские факторы выберите Создать новую модель.
3. Нажмите Изменить имя, чтобы переименовать выбранную модель.
4. Используя прокрутку, выберите необходимый элемент.

Рис. 3-5  Пользовательские факторы — Почва, Горный, Горный Плюс и Геохим

5. Введите значения параметров Фактор и Смещение для этого элемента 
(см. Рис. 3-6 на стр. 46).

6. Продолжайте выбирать элементы и задавать для них значения фактора и 
смещения.

7. Нажмите OK, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

Рис. 3-6  Установка пользоват. факторов — Почва, Горный, Горный Плюс и 
Геохим
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3.4 Директива по упаковке (необязательная настройка)

Директива по упаковке — заводская опция для портативных рентгенофлуоресцентных 
анализаторов Olympus DELTA, доступная на заказ. Она реализует метод проверки 
образцов на соответствие требованиям Директивы Европейского Союза по упаковке. 
Согласно директиве, совокупное количество Cd, Cr, Hg и Pb должно быть менее 
100 ч./млн. Суммарная концентрация этих элементов рассчитывается как «Значение 
PD». При настройке значение PD отображается в окне Результаты.

Порядок установки Директивы по упаковке (если подлежит настройке)

1. В окне Условия теста нажмите Директива по упаковке (см. Рис. 3-7 на стр. 47).
2. Введите значения Уровень действия (100 ч./млн. по умолчанию) и N Sigma (3 по 

умолчанию) для необходимых элементов.
3. Выберите Элементы Директивы по упаковке для включения в список элементов 

или исключения из списка (Cd, Cr, Hg и Pb выбраны по умолчанию).
4. Нажмите OK, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

Рис. 3-7  Параметр Директива по упаковке
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4. Режимы Защита потребителей и RoHS/WEEE

Режимы защиты потребителей включают RoHS/WEEE, БезГалог и Потребит. товары. 
Режимы отличаются только количеством используемых при тестировании лучей и 
основными определяемыми элементами. Остальные различия указываются отдельно.

В режиме RoHS/WEEE выполняется тестирование полимеров, сплавов и смешанных 
образцов на наличие элементов, подпадающих под директиву RoHS, а именно: Cr, Br, 
Cd, Hg и Pb. В режиме БезГалог. выполняется тестирование пластмасс и смешанных 
материалов на содержание брома и хлора (на основе ограничения общего содержания 
галогенов). В режиме Потребит. товары выполняется тестирование полимеров, сплавов 
и смешанных материалов на содержание свинца.

Настройка режимов защиты потребителей и RoHS /WEEE предполагает установку 
таких условий анализа, как Настройка теста, Время измерения, настройки режима, 
ROHS классификация и Пользовательские факторы. Доступ к настройкам можно 
получить в окне Условия теста.

4.1 Настройки теста

Окно Настройки теста позволяет настраивать такие параметры, как время анализа и 
повтор анализа.

Выполнение настройки теста

1. Выберите соответствующий режим, затем нажмите Настройка режима.
2. В окне Настройка режима выберите Условия теста (см. Рис. 4-1 на стр. 50).
3. В окне Условия теста (см. Рис. 4-1 на стр. 50) нажмите кнопку Тест/Инструменты 

( ).
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Рис. 4-1  Настройка режима RoHS

4. В окне Настройки теста введите минимальную и максимальную 
продолжительность анализа для каждого луча (см. Рис. 4-2 на стр. 50).
Указанная продолжительность анализа зависит от желаемой степени точности. 
Увеличение длительности анализа позволяет повысить точность его результатов.

5. В случае необходимости введите дополнительные параметры (см. Рис. 4-2 на стр. 
50), включая:
• Количество повторов анализа;
• Расчет среднего значения для всей серии анализов;
• Необходимость вывода запроса подтверждения перед каждым анализом в 

серии.
6. Если ваш анализатор оснащен камерой, нажмите Камера, чтобы задать 

параметры.
7. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

Рис. 4-2  Настройка теста RoHS
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4.2 Время измерения

Способ расчета времени измерения задается с помощью параметра Время 
измерения.

Установка времени измерения

1. В окне Условия теста нажмите Время измерения (см. Рис. 4-3 на стр. 51).
2. Чтобы определить, как будет рассчитываться время анализа, выберите Общее 

время анализа или Время сбора данных.
• Общее время анализа — это общее время, которое занимает выполнение 

анализа при измерении по стандартным часам. Эта опция используется чаще 
всего.

• Время сбора данных — это фактическое время, в течение которого анализатор 
выполняет сбор данных. Поскольку в процессе измерения анализатор 
выполняет сбор данных не постоянно, значение Время сбора данных меньше, 
чем значение Общее время анализа. Время сбора данных используется в 
основном в лабораторных условиях, где требуется точное и повторяемое время 
анализа.

Рис. 4-3  Время измерения

3. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия 
теста.

4.3 Настройки режима RoHS

Доступные настройки в режиме RoHS включают Уровень дейст., Задать условия 
остановки и Поверхностный элемент.
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4.3.1 Уровень действия

Установка уровня действия

1. В окне Условия теста нажмите Настройки RoHS, затем Уровень дейст. 
(см. Рис. 4-4 на стр. 52).

2. Установите флажок IEC Руководство или Определяемый пользователем, затем 
введите значение Польз. nSigma (по умолчанию 3.0).

3. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно Условия теста.

Рис. 4-4  Настройки уровня действия

4.3.1.1 IEC Настройка

IEC Руководства представляют собой общепринятые значения сканирования для 
рентгенофлуоресцентного тестирования.

Просмотр настроек IEC

1. В окне Условия теста нажмите Уровень дейст. (см. Рис. 4-5 на стр. 52).
2. В области Текущий параметр установите флажок IEC Руководство, затем 

нажмите IEC Настройка.

Рис. 4-5  Уровень действия RoHS
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3. Нажмите Сплавы, чтобы просмотреть дополнительные коды элементов сплава IEC 
и значения Да-Нет уровня действия (см. Рис. 4-6 на стр. 53).

Рис. 4-6  Настройки сплава IEC

4. Нажмите Полимер, чтобы просмотреть дополнительные коды элементов 
полимера IEC и значения Да-Нет уровня действия (см. Рис. 4-7 на стр. 53).

Рис. 4-7  Настройки полимера IEC

5. Нажмите Mixed (Смешанный), чтобы просмотреть дополнительные коды 
смешанных материалов IEC и значения Да-Нет уровня действия 
(см. Рис. 4-8 на стр. 54).

6. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно режима RoHS.
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Рис. 4-8  Настройки смешанных материалов IEC

4.3.1.2 Редактирование пользовательских настроек

В некоторых случаях пользователи предпочитают применять собственные значения 
сканирования вместо настроек IEC. Доступны следующие настройки:

• Список элементов тестирования
• Да/нет/неопределенные уровни

Редактирование пользовательских настроек

1. В окне Условия теста нажмите Уровень действия (см. Рис. 4-9 на стр. 54).
2. В области Текущий параметр установите флажок Определяемый 

пользователем, затем нажмите Редактировать настройки пользователя.

Рис. 4-9  Пользовательские настройки RoHS

3. Выберите Сплавы, Полимер или Mixed (Смешанный). См. Рис. 4-10 на стр. 55.
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Рис. 4-10  Пользовательские сплавы RoHS

4. Нажмите Добавить ряд или Удалить ряд, чтобы изменить список элементов 
тестирования.

5. Добавление элемента и изменение уровней Да-Нет:
a) Нажмите Добавить ряд, чтобы добавить новый пустой ряд в список (см. 

Рис. 4-11 на стр. 55).
b) Нажмите на пустую ячейку в столбце Элемент и выберите необходимый 

элемент.
c) Нажмите ячейку в столбце Пороговый уровень «Да», чтобы ввести значение 

уровня.
d) Нажмите ячейку в столбце Пороговый уровень «Нет», чтобы ввести значение 

уровня.
e) Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Уровень 

действия.

Рис. 4-11  Пользовательские настройки RoHS (добавление)
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• Установка равных уровней «Да» и «Нет» и установка значения 0.1 для параметра 
nsigma позволяет устранить неопределенный диапазон и получить только 
результат Да/Нет. Перед использованием этой опции убедитесь, что времени 
тестирования достаточно для того, чтобы LOD каждого элемента опустился ниже 
уровня действия для стандартных образцов, а также достаточно для четкого 
определения Да/Нет.

• Кроме того, у каждой классификации (Полимеры/Смешанные материалы/Сплавы) 
есть собственный ряд уровней действия. Например, изменение настроек класса 
Полимеры не повлияет на настройки класса Смешанные материалы.

6. Удаление ряда из списка элементов:
a) Выберите Сплавы, Полимер или Mixed (Смешанный). См. Рис. 4-12 на стр. 56.
b) Нажмите и перетаскивайте, чтобы выделить ряд, который вы хотите удалить.
c) Нажмите Удалить ряд, чтобы удалить его.

Рис. 4-12  Пользовательские настройки RoHS (удаление)

7. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно уровня 
действия.

8. Нажмите Назад, чтобы вернуться в окно настроек режима без сохранения 
изменений.

4.3.2 Задать условия остановки

Параметр Задать условия остановки управляет завершением теста.

Задание условий остановки

1. В окне Условия теста нажмите Настройка режима, затем Задать условия 
остановки (см. Рис. 4-13 на стр. 57).

2. Выберите тип Условия окончания теста, который соответствует вашим 
требованиям.
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• Макс. время: Тест выполняется в течение заданного максимального времени. 
Эта опция используется чаще всего.

• Уровень действия: Тест выполняется до определения Да-Нет с учетом 
выбранного уровня действия.

• Классификация: Тест выполняется до тех пор, пока образец не будет 
классифицирован как Полимер, ПВХ, Смешанный материал или Сплав. Эта 
опция часто используется для быстрой сортировки пластмасс, содержащих 
ПВХ (Cl >> 1 %) и не содержащих ПВХ.

3. Нажмите Назад, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно настроек режима.

Рис. 4-13  Настройки условия окончания RoHS

4.3.3 Поверхностный элемент (Pb)

Параметры Поверхностный элемент используются для тестирования на наличие 
свинца (Pb), который может содержаться в поверхностном покрытии.

Установка параметров Поверхностный элемент

1. В окне Условия теста нажмите Настройка режима, а затем Поверхностный 
элемент (см. Рис. 4-14 на стр. 58).

2. Выберите требуемый параметр в области 
Поверхность/Объемная классификация:
• Объемная: Отображает обнаруженный Pb только в ч./млн. Выбирайте эту 

опцию при тестировании образцов без покрытия. Анализ будет осуществляться 
исходя из предположения, что весь обнаруженный Pb равномерно распределен 
в объемном материале. Эта опция включена по умолчанию.

• Поверхность: Отображает обнаруженный Pb только в мкг/см2. Выбирайте эту 
опцию только при тестировании образцов с поверхностным покрытием, 
например, слоем краски. Анализ будет осуществляться исходя из 
предположения, что весь обнаруженный Pb содержится в тонком слое 
покрытия на поверхности. 

• Авто: Отображает результаты обнаружения Pb в ч./млн и мкг/см2. Программное 
обеспечение определит, находится ли обнаруженный Pb в поверхностном слое 
(если обнаружен) или в объеме. Соответствующий результат обнаружения Pb 
выделяется синим цветом.
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Опция Авто служит лишь для справки и не влияет на анализ. Результаты 
обнаружения Pb в ч./млн действительны только для объемных образцов. Результаты в 
мкг/см2 действительны для образцов с покрытием в том случае, если содержание Pb 
обнаружено только в слое покрытия. Опция Авто предоставляет оба значения для 
удобства, но эти значения используют разные калибровки и условия, и являются 
взаимоисключающими.

3. Параметры Cutoff Ratio (Коэффициент допуска) и N Sigma определяют 
настройки прибора и не подлежат изменению.

4. В области Да/Нет определение введите значения Уровень действия «Да» и 
N Sigma с учетом значения сканирования поверхностного Pb.

Критерий Поверхн. Pb Да/Нет не зависит от RoHS Да/Нет и не учитывается при 
определении общего решения Да/Нет для образца.

5. Нажмите Назад, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно настроек режима.

Рис. 4-14  Поверхностный Pb

4.4 RoHS классификация

Параметры RoHS классификации используются при определении некоторых 
материалов.

Установка RoHS классификации

1. В окне Условия теста выберите RoHS классификация (см. Рис. 4-15 на стр. 59).
2. Выберите соответствующий метод классификации:

• Автоматический: Позволяет анализатору выбирать, какой луч и калибровка 
соответствуют текущему образцу.
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• Сплавы: Всегда тестирует образцы с помощью калибровки сплавы/металлы 
(луч 2). Эта опция полезна при тестировании алюминиевых сплавов, поскольку 
такие образцы не будут автоматически классифицированы как сплавы.

• Полимеры: Всегда тестирует образцы с помощью калибровки полимеров 
(луч 1). Луч 1 также используется при тестировании смешанных образцов.

Рис. 4-15  RoHS классификация

4.5 Пользовательские факторы (для RoHS/WEEE)

Заводские настройки анализатора Olympus DELTA оптимизированы для обнаружения 
широкого спектра элементов. Вы можете повысить точность обнаружения 
представляющих интерес элементов, создавая пользовательские факторы с 
настраиваемыми переменными Фактор и Смещение.

Вы можете создать ряд пользовательских факторов с возможностью их повторного 
использования в любой момент, не изменяя заводских настроек.

Вначале определите соответствующие значения параметров Фактор и Смещение для 
необходимых элементов.

Настройка пользовательских факторов

1. В окне Условия теста нажмите  Пользовательские факторы (см. Рис. 4-16 на стр. 
60).

2. Выберите соответствующий луч:
• Луч 1 для тестирования Полимеры/Mixed (Смешанный) с использованием 

луча 1.
• Луч 2 для тестирования Сплавы с использованием луча 2.
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Рис. 4-16  Пользовательские факторы RoHS

3. В окне Пользовательские факторы выберите Создать новую модель 
(см. Рис. 4-17 на стр. 60).

4. Нажмите Изменить имя, чтобы переименовать выбранную модель.
5. Используя прокрутку, выберите необходимый элемент.
6. Введите значения параметров Фактор и Смещение для этого элемента.
7. Продолжайте выбирать элементы и задавать для них значения фактора и 

смещения.

Рис. 4-17  Пользовательские факторы RoHS (продолжение)

8. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.
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5. Режимы анализа тонких слоев

Режимы анализа тонких слоев включают Dust Wipe (Пробы пыли), Filter Analysis 
(Анализ Фильтров) и Lead Paint (Свинец в краске). Режимы отличаются только 
количеством используемых при тестировании лучей. Остальные различия 
указываются отдельно.

Настройка режима предполагает установку таких условий анализа, как Настройки 
теста, Время измерения, Пользовательские факторы и Директива по упаковке. 
Доступ к настройкам можно получить в окне Условия теста.

5.1 Настройки теста

Окно Настройки теста позволяет настраивать такие параметры, как время анализа и 
повтор анализа.

Выполнение настройки теста

1. Выберите соответствующий режим, затем нажмите Настройка режима.
2. В окне Настройка режима выберите Условия теста (см. Рис. 5-1 на стр. 61).

3. В окне Условия теста нажмите кнопку Тест/Инструменты ( ).

Рис. 5-1  Настройка режима и условия теста Пробы пыли, Анализ фильтров и 
Свинец в краске

4. В окне Настройки теста введите минимальную и максимальную 
продолжительность анализа для каждого луча (см. Рис. 5-2 на стр. 62).
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Указанная продолжительность анализа зависит от желаемой степени точности. 
Увеличение длительности анализа позволяет повысить точность его результатов.

Рис. 5-2  Настройки теста — Пробы пыли, Анализ Фильтров и Свинец в краске

5. В случае необходимости введите дополнительные параметры, включая:
• Размер тестируемой зоны (режимы Пробы пыли и Анализ Фильтров);
• Количество повторов анализа (режимы Анализ Фильтров и Свинец в краске);
• Расчет среднего значения для всей серии анализов (режимы Пробы пыли и 

Анализ Фильтров);
• Необходимость вывода запроса подтверждения перед каждым анализом в 

серии (режимы Анализ Фильтров и Свинец в краске).
6. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

5.2 Время измерения

Вы можете установить способ расчета времени измерения с помощью параметра 
Время измерения.

Установка времени измерения

1. В окне Условия теста нажмите Время измерения (см. Рис. 5-3 на стр. 63).
2. Чтобы определить, как будет рассчитываться время анализа, выберите Общее 

время анализа или Время сбора данных.
• Общее время анализа — это общее время, которое занимает выполнение 

анализа при измерении по стандартным часам. Эта опция используется чаще 
всего.

• Время сбора данных — это фактическое время, в течение которого анализатор 
выполняет сбор данных. Поскольку в процессе измерения анализатор 
выполняет сбор данных не постоянно, значение Время сбора данных меньше, 
чем значение Общее время анализа. Время сбора данных используется в 
основном в лабораторных условиях, где требуется точное и повторяемое время 
анализа.
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Рис. 5-3  Время измерения

3. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия 
теста.

5.3 Пользовательские факторы

Заводские настройки портативного рентгенофлуоресцентного анализатора Olympus 
DELTA оптимизированы для обнаружения широкого спектра элементов. Вы можете 
повысить точность обнаружения представляющих интерес элементов, создавая 
пользовательские факторы с настраиваемыми переменными Фактор и Смещение. 
Пользовательские факторы позволяют отрегулировать результаты для 
индивидуальной матрицы конкретного образца. Такой способ известен как калибровка 
с учетом специфических требований.

Вы можете создать ряд пользовательских факторов с возможностью их повторного 
использования в любой момент, не изменяя заводских настроек. Для получения 
дополнительной информации см. Приложение E на стр. 131.

Настройка пользовательских факторов

Вначале определите соответствующие значения параметров Фактор и Смещение для 
необходимых элементов.

Настройка пользовательских факторов (Пробы пыли и Анализ Фильтров)

Вначале определите соответствующие значения параметров Фактор и Смещение для 
необходимых элементов.

1. В окне Условия теста нажмите Пользоват. факторы (см. Рис. 5-4 на стр. 64).
2. В окне Пользовательские факторы выберите Создать новую модель.
3. Нажмите Изменить имя, чтобы переименовать выбранную модель.
4. Используя прокрутку, выберите необходимый элемент.
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Рис. 5-4  Пользовательские факторы (Пробы пыли и Анализ Фильтров)

5. Введите значения параметров Фактор и Смещение для этого элемента 
(см. Рис. 5-5 на стр. 64).

6. Продолжайте выбирать элементы и задавать для них значения фактора и 
смещения.

7. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия теста.

Рис. 5-5  Настройка пользоват. факторов (Пробы пыли и Анализ Фильтров)

5.4 Свинец в краске (Условия окончания теста)

Доступ к условиям окончания теста для режима Свинец в краске можно получить в 
окне Условия теста.

Установка режима Свинец в краске

1. В окне Условия теста нажмите Свинец в краске
(см. Рис. 5-6 на стр. 65).

2. Выберите условие окончания теста из следующих вариантов:
• Выберите Контроль, чтобы завершить тест при обнаружении соответствия 

контрольным параметрам.
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• Выберите Фиксир. время, чтобы завершить тест по истечении заданного 
времени.

• Выберите 2 луч вкл, чтобы всегда использовать оба луча во время тестирования.
3. В случае необходимости введите дополнительные варианты, включая:

• уровень действия (1,0 мг/см2 по умолчанию);
• необходимость отображения статистической ошибки (+/-) в окне Результаты.

4. Нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Условия 
теста.

Рис. 5-6  Условия окончания теста Свинец в краске
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6. Универсальные настройки режима

Универсальные настройки режима доступны во всех режимах и идентичны для всех 
режимов с некоторыми различиями, которые описаны отдельно.

Существуют следующие универсальные настройки режима:

• Сброс условия теста (сброс условий теста)
• Инфо (ярлыки теста)
• Настройка экрана
• Набор элементов

Доступ к этим настройкам режима можно получить через окно Настройки 
(см. Рис. 6-1 на стр. 67). Функции кнопки Условия теста не описываются в данном 
разделе, поскольку ее настройки привязаны к определенному режиму. Параметры 
условий теста для каждого режима рассматриваются в соответствующем разделе. 
Функции кнопки Настройка библиотеки не описываются в этом разделе, так как она 
предназначена только для режимов Сплавы и ее функции рассматриваются в 
соответствующем разделе.

Рис. 6-1  Окно Настройки режима

6.1 Сброс условия теста

Функция Сброс условия теста восстанавливает значения по умолчанию для времени 
анализа и других параметров (см. Табл. 4 на стр. 68 и Табл. 5 на стр. 68).
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Сброс условий теста

1. Нажмите СБРОС условия теста (см. Рис. 6-1 на стр. 67), чтобы перейти к введению 
пароля (см. Рис. 6-2 на стр. 69).

2. В поле Пользователь и Пароль введите данные входа с помощью Панели ввода.
3. Нажмите ОК.
4. Нажмите Да после получения следующего сообщения (см. Рис. 6-2 на стр. 69):

«Вы действительно хотите сбросить условия теста для всех режимов?»

Табл. 4  Время анализа по умолчанию

Мин. 
время 

Макс. время по 
умолчанию

Режимы Все лучи Луч 1 Луч 2 Луч 3

Сплавы 0 5 30 Не исп.

Сплавы Плюс 0 5 30 Не исп.

Fast ID 0 5 Не исп. Не исп.

Геохим 0 30 30 Не исп.

БезГалогенов 0 30 90 Не исп.

Горный 0 30 Не исп. Не исп.

Горный Плюс 0 30 30 Не исп.

RoHS 0 30 120 Не исп.

Почва 0 30 30 30

Свинец в краске 0 30 20 Не исп.

Анализ фильтров 0 30 Не исп. Не исп.

Пробы пыли 0 30 Не исп. Не исп.

Табл. 5  Другие параметры по умолчанию 

РЕЖИМ Параметр

Сплавы ЭкспресСорт

Сплавы Режим Al = Вкл.

Сплавы Плюс Два луча с анализом Аl, Si, Mg, P, S

RoHS Окончание теста = Макс. время

RoHS Классификация = Авто

RoHS Уровень дейст. = Рекомендации МЭК (IEC Guideline)

Умный Луч ЭкспресСорт
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Рис. 6-2  Окно ввода пароля (слева) и оповещение о сбросе (справа)

6.2 Ярлыки теста (окно Инфо)

Ярлыки теста содержат текст, который отображается на экране после запуска теста. 
Доступ к этой функции можно получить в окне Настройки режима или Настройки 
теста.

Переход к окну Инфо

 В окне Настройки режима нажмите Инфо.
ИЛИ
В окне Настройки теста нажмите Инфо.
См. Рис. 6-3 на стр. 69.

Рис. 6-3  Окна доступа к ярлыкам теста

Настройка ярлыков теста

1. В окне Ярлыки Теста (см. Рис. 6-4 на стр. 70) установите флажок Вкл, чтобы 
активировать поле для отображения в результатах теста.
Имеется восемь рядов. Каждый ряд содержит поля Вкл, Метка и Значение.
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Седьмой и восьмой ряды используются для указания значений широты и долготы, 
когда к анализатору подключено портативное GPS-устройство.

Рис. 6-4  Окно Ярлыки Теста

2. Нажмите поле Метка, чтобы перейти к окну Настройка ярлыка теста.
Номер выбранного поля Метка отображается в верхней части экрана. Существует 
три варианта окна Настройка ярлыка теста (см. Рис. 6-5 на стр. 70). Варианты 
зависят от выбранного стиля в списке Стиль.

Выбранный стиль определяет формат параметра Значение в окне Ярлыки Теста 
(см. Рис. 6-4 на стр. 70).

Рис. 6-5  Варианты окна Настройка ярлыка теста

3. В списке Стиль выберите один из вариантов.
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6.2.1 Настройка Стиля текста

Функция стиля Текста предназначена для отображения поля Значение (в окне 
Ярлыки Теста) в виде текста. Текст, введенный в поле Имя, представляет собой текст 
ярлыка (см. Рис. 6-6 на стр. 71).

Установка стиля текста

1. Нажмите поле Имя, а затем введите текст.
2. Если вы хотите, чтобы поле отображалось в результатах теста, установите флажок 

Показать с результатом.
3. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения.

Рис. 6-6  Настройка стиля текста

Опцию Показать с результатом можно применить только к одному ярлыку теста 
одновременно.

6.2.2 Настройка стиля Фиксированного списка

Функция стиля Фиксированного списка предназначена для отображения поля 
Значение (в окне Ярлыки Теста) в виде списка данных (см. Рис. 6-7 на стр. 72).

Установка стиля Фиксированного списка

1. Нажмите поле Добавить и введите значение.
Поле Значение (в окне Ярлыки Теста) отображается в виде списка данных.

2. Нажмите Добавить, чтобы добавить значение в список Данные.
3. Продолжайте заполнять список данных, повторяя шаги 1 и 2.
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Рис. 6-7  Окно Настройка ярлыка теста — заполнение Фиксированного списка

4. Чтобы удалить значение данных, выберите значение, а затем нажмите Удалить.
5. Введите текст ярлыка в поле Имя.
6. Если вы хотите, чтобы поле отображалось в результатах теста, установите флажок 

Показать с результатом.
7. Нажмите ОК.

Опцию Показать с результатом можно применить только к одному ярлыку теста 
одновременно.

6.2.3 Настройка стиля Числа с автоматическим увеличением

Функция стиля Числа с автоматическим увеличением предназначена для 
увеличения Значения (в окне Ярлыки Теста) на число, указанное в поле Шаг. 
Например, если в поле Шаг указано значение 1, то значение (введенное в поле 
Значение) в окне Ярлыки Теста увеличивается на единицу после каждого теста. Тесты 
будут пронумерованы следующим образом: 1, 2, 3, 4 и т. д. Если в поле Шаг указано 
значение 4, тесты будут пронумерованы таким образом: 1, 5, 9, 13 и т. д.

Настройка функции Число с автоматическим увеличением

1. В поле Шаг введите число, чтобы задать значение увеличения 
(см. Рис. 6-8 на стр. 73).

2. Если вы хотите, чтобы поле отображалось в результатах теста, установите флажок 
Показать с результатом.

3. Нажмите ОК.
4. В поле Значение введите число, чтобы задать первый номер теста.
5. Нажмите ОК.
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Рис. 6-8  Последовательность настройки Числа с автоматическим увеличением

Опцию Показать с результатом можно применить только к одному ярлыку теста 
одновременно.

В следующем примере последовательно представлены три окна Тест в случае, если 
шаг автоматического увеличения установлен на 3, а исходное значение равно 1 
(см. Рис. 6-9 на стр. 73).

Рис. 6-9  Последовательность ярлыков тестов при автоматическом увеличении

6.2.4 Просмотр Ярлыков тестов в окне Тест или Результаты

Просмотр ярлыков тестов в окне Тест или Результаты

1. Нажмите кнопку Инфо ( ).
В очередном окне Тест отображается информация из ярлыков тестов.

Нажмите кнопку Назад ( ), чтобы вернуться в основное окно Тест.
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6.2.5 Опции редактирования ярлыков тестов

Ярлыки тестов можно редактировать до и после запуска теста.

Редактирования ярлыка теста до запуска теста

 В окне Админ. предпочт. выберите одну из Предтестовых опций 
редактирования (см. Рис. 6-10 на стр. 74) [см. раздел 1.5 на стр. 13 для получения 
дополнительной информации].
• Если установлена опция Force (Принудительно), вы должны редактировать 

ярлык теста до проведения теста.
• Опция Опционно предоставляет возможность нажать кнопку Инфо в окне 

Тест, чтобы редактировать ярлык до проведения теста.

Рис. 6-10  Последовательность предтестового редактирования ярлыков

Редактирование ярлыков после запуска тестов

1. В окне Админ. предпочт. установите флажок Редакт. Лейбл Теста (см. раздел 1.5 
на стр. 13 для получения дополнительной информации).
В результате в окне Результаты появится кнопка Ред., позволяющая редактировать 
результаты теста.

2. В окне Результаты выберите тест.
3. Нажмите Ред. и отредактируйте результаты в окне Редактировать ТестИнфо.
4. Нажмите ОК.

Последовательность окон в Рис. 6-11 на стр. 75 демонстрирует приведенную выше 
процедуру.
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Рис. 6-11  Последовательность посттестового редактирования ярлыков

6.3 Функция Настройка экрана (пользовательское отображение)

Функция Настройка экрана позволяет задать параметры дисплея и функциональные 
возможности экрана в выбранном режиме. Существует два способа получить доступ к 
окну настройки экрана Пользоват. отображение.

Доступ к функции Настройка экрана

 В окне Настройки режима нажмите Настройка экрана 
(см. Рис. 6-12 на стр. 75 [слева]).
ИЛИ
В окне Настройки теста нажмите Настройка экрана 
(см. Рис. 6-12 на стр. 75 [справа]).

Рис. 6-12  Окна доступа к настройкам экрана

6.3.1 Установка флажка, LOD NSigma и опций соединения

Есть три варианта окна Пользоват. отображение (см. Рис. 6-13 на стр. 76):
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Рис. 6-13  Окна Пользоват. отображение

Общие элементы окна Пользоват. отображение

1. Установите флажок Показ необнаруженных элементов, чтобы просмотреть 
обнаруженное значение и значение предела обнаружения для необнаруженных 
элементов.

2. Нажмите поле LOD NSigma, затем введите значение параметра обнаружения.
Значение NSigma обеспечивает «статистическую достоверность» обнаружения. В 
большинстве случаев используется значение NSigma, равное 3.0. Убедитесь, что 
значение 3.0 подходит для ваших условий тестирования.
Если NSigma равно 0, все элементы отображаются как обнаруженные, для всех 
элементов формируется отчет о результате расчетов и погрешности (+/-). Никакие 
элементы не отображаются как «<LOD». Эта опция, как правило, используется 
только в сложных условиях и не доступна в режимах Сплавы или Свинец в краске.

3. Установите флажок Вкл. поворот экрана, чтобы поворачивать экран, когда 
анализатор находится в перевернутом положении.

Дополнительный флажок для режимов Почва и RoHS

 Выберите Подсчитанные знач. >10 %, чтобы отобразить значения элементов выше 
10 %. На практике, в этом обычно нет необходимости, поскольку эти режимы 
калиброваны для примесей.

Дополнительные флажки для режимов Сплавы

1. Выберите Показать сравнение с маркой, чтобы в окне Тест или Результат 
отображалось соответствие марке сплава и номер соответствия.

2. Выберите Показать номинальную химию, чтобы в окне Тест или Результат 
отображался список элементов, включенных в тест на основании соответствия 
марке.

Кнопка Соединение для режимов Горный

1. Нажмите Соединение, чтобы открыть окно соединения (см. Рис. 6-14 на стр. 77).

Горный Плюс и Горный Почва и RoHS/WEEE Сплавы и Сплавы Плюс 
76    Глава 6



103202-01RU, Версия A, Апрель 2013
2. Установите флажок Вкл составной дисплей, чтобы отобразить соединения в окне 
Тест и экспортированных результатах.

3. Установите флажок Итого изъято > 100 % msg (Сброс при перезапуске), чтобы 
сообщение «Внимание: sum > 100 %» не отображалось в окнах Тест и Результаты.

Рис. 6-14  Окна Пользоват. отображение (слева) и Соединение (справа)

4. Нажмите кнопку Плюс ( ), расположенную рядом со списком По умолчанию, 
чтобы открыть окно Добавить составной шаблон (см. Рис. 6-15 на стр. 77).

5. Введите имя шаблона в текстовом поле, затем нажмите Сохранить.
6. В окне соединения нажмите стрелку вниз и выберите новый шаблон.
7. Выберите Элемент/Составное имя.
8. Нажмите кнопку Плюс под полем Опция, чтобы открыть окно Добавить 

соединение.
9. Добавьте соединение того же типа, который был выбран в предыдущем окне.

Представленные допустимые названия (формы) соединений — Fe3O2 или 
Fe2(OH)2. Коэффициент для расчета соединения (в качестве примера используется 
Fe2(OH)2) определяется следующим образом:

Рис. 6-15  Последовательность добавления соединения

Молекулярная масса Fe2(OH)2
Молекулярная масса Fe2

-------------------------------------------------------------------------------
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На Рис. 6-16 на стр. 78 добавленное соединение отображается в списке 
Элемент/Составное имя и в окне Тест после запуска теста.

Рис. 6-16  Окно Соединение с новым соединением и анализ в окне Тест

6.3.2 Опции порядка показа элементов

Выберите одну из трех опций в области Порядок показа элементов 
(см. Рис. 6-13 на стр. 76).

Отображение в соответствии с атомным номером

 Выберите Ат.номер.

Отображение в соответствии с концентрацией в тестовом образце

 Выберите Содержание

Определение нового порядка отображения

1. Выберите Выбрать

2. Выберите элемент и нажимайте стрелки вправо или влево ( / ) для его 
перемещения между списками Не показывать и Показывать.

3. Чтобы изменить позицию элемента в списке Показывать, нажимайте стрелки 

вверх или вниз ( / ).
4. Чтобы разместить все элементы в списке Показывать в исходном порядке, 

нажмите Сбросить.
5. Нажмите ОК.

6.4 Окно Набор элементов

В окне Набор элементов отображается список всех элементов анализа, 
представленных в выбранном режиме соответствующим лучом (лучами). 
См. Рис. 6-17 на стр. 79.
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Отображение окна Набор элементов

 В окне Настройки нажмите Набор элементов.

Рис. 6-17  Окно Набор элементов
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7. Тест

Доступ к тестированию образцов, мониторингу результатов и калибровке 
инструментов можно получить в окне Тест. В этом разделе описаны предварительные 
шаги, необходимые для проведения теста, стандартная процедура теста и 
рекомендации по тестированию.

7.1 Вводные сведения

Перед началом тестирования выполните следующее:

1. Включите портативный рентгенофлуоресцентный анализатор DELTA (см. раздел 
7.2 на стр. 81).

2. Выберите режим.
3. Задайте параметры теста с помощью настроек режима.
4. Проверьте калибровку инструмента или проведите проверку системы.

После выполнения этих шагов анализатор готов к тестированию.

Во избежание риска радиационного облучения:

• Не направляйте анализатор на себя или другого человека во время тестирования.
• Не держите образец пальцами или в ладони во время тестирования.
• Всегда носите пленочный дозиметр (пристегивающийся или для ношения на 

ремне) и дозиметр в виде кольца.

7.2 Включение и выключение анализатора

Для включения портативного рентгенофлуоресцентного анализатора DELTA 
необходимо подсоединить источник питания (аккумулятор или сеть переменного 
тока) и подтвердить предупреждение о радиационной безопасности.

Включение анализатора

1. Вставьте заряженный аккумулятор или адаптер переменного тока в рукоятку 
анализатора.

2. Включите анализатор с помощью переключателя питания.
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Появится предупреждение о радиационной безопасности.

3. Нажмите кнопку Начать анализ ( ), чтобы подтвердить, что вы являетесь 
сертифицированным оператором.

Рис. 7-1  Предупреждение о радиационной безопасности

Начнет выполняться инициализация системы. Анализатор открывает окно Тест в 
последнем выбранном режиме (см. Рис. 7-2 на стр. 82).

Рис. 7-2  Окна Запуск системы (слева) и Тест (справа)

Выключение анализатора

Существует несколько одинаково действенных способов выключения анализатора.
• Аппаратный способ:
 Нажмите и удерживайте переключатель питания анализатора, пока не погаснет 

зеленый индикатор ВКЛ/ВЫКЛ.
• Программный способ:

a) В Главном окне нажмите Настройка.
b) Нажмите Выход.

c) В окне выхода нажмите кнопку Выключение ( ).
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d) Нажмите Да, чтобы подтвердить завершение работы анализатора (см. Рис. 7-3 
на стр. 83).

• Экстренный способ:
 Откройте аккумуляторный отсек анализатора, извлеките аккумулятор или 

адаптер переменного тока.

В анализаторе используется технология «горячей замены», которая обеспечивает 
питание системы в течение 30 секунд после извлечения аккумулятора.

Рис. 7-3  Выключение (программный способ)

7.2.1 Проверка системы

Проверка системы (Cal Check) — это периодическая проверка системы, которая 
проводится с целью подтвердить, что портативный рентгенофлуоресцентный 
анализатор DELTA функционирует в рамках заводских спецификаций. Когда 
появляется сообщение состояния «Требуется проверка системы», это означает, что 
анализатор требует проведения проверки системы перед тестированием.

Во время Проверки системы анализатор собирает данные спектра по известному 
стандарту (Сплав 316 нержавеющая сталь). Затем анализатор сравнивает разные 
параметры с заводскими значениями. Если значения находятся в пределах заданного 
допуска, Проверка системы считается успешно пройденной.

7.2.1.1 Общие сведения о Проверке системы

• Проверка системы требуется по истечении 10 часов работы.

• Кнопка Начать анализ ( ) и спусковое устройство анализатора блокируются до 
успешного завершения Проверки системы.

• Проверку системы можно проводить в любое время (но не во время тестирования).
• Когда выполняется Проверка системы, мигает индикатор рентгеновского 

излучения, включается питание рентгеновской трубки и работает сменный 
светофильтр.
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• Экранная строка состояния показывает процент выполнения проверки.
• Процесс Проверки системы занимает 15 секунд.
• Способ проведения Проверки системы зависит от заданных параметров спусковых 

устройств (стандарт, автоблокировка или «две руки»).

7.2.1.2 Проведение Проверки системы

Существует три разных способа выполнения Проверки системы:

• Стандарт
• При включенной автоблокировке спускового устройства
• В режиме работы «Две руки»

Проведение стандартной Проверки системы

1. Войдите в окно Тест или Настройки теста.
2. Поместите образец для Проверки системы (нержавеющая сталь марки 316) на 

плоскую поверхность.
3. Разместите измерительное окно анализатора точно над образцом.

Рис. 7-4  Окна Тест и Настройки теста — Готовность к проверке системы

4. Нажмите кнопку Проверка системы.
Красный индикатор мигает, сигнализируя о рентгеновском излучении.

Выполнение Проверки системы занимает примерно 15 секунд. В окне Результаты 
отображается состояние теста Рис. 7-8 на стр. 86.

Проведение Проверки системы с включением автоблокировки спускового устройства

1. Войдите в окно Тест или Настройки теста.
2. Поместите образец для Проверки системы (нержавеющая сталь марки 316) на 

плоскую поверхность.
3. Разместите измерительное окно анализатора точно над образцом.
4. Нажмите кнопку Проверка системы.

В окне Тест появится диалоговое окно
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5. Ознакомьтесь с указаниями в диалоговом окне (см. Рис. 7-5 на стр. 85).
6. Чтобы отменить Проверку системы, нажмите кнопку ОК или Закрыть.

Рис. 7-5  Окно с указаниями для проверки спускового курка

7. Нажмите и удерживайте спусковое устройство во время проведения теста.
Красный индикатор мигает, сигнализируя о рентгеновском излучении.

Выполнение Проверки системы занимает менее 15 секунд. В окне Результаты 
отображается состояние теста Рис. 7-8 на стр. 86.

Проверка системы с включением режима работы «Две руки»

1. Войдите в окно Тест или Настройки теста.
2. Поместите образец для Проверки системы (нержавеющая сталь марки 316) на 

плоскую поверхность.
3. Разместите измерительное окно анализатора точно над образцом.
4. Нажмите кнопку Проверка системы.

В окне Тест появится диалоговое окно
5. Ознакомьтесь с рекомендациями в диалоговом окне (см. Рис. 7-6 на стр. 85).
6. Чтобы отменить Проверку системы, нажмите кнопку ОК или Закрыть.

Рис. 7-6  Окно с указаниями для проверки системы с режимом «Две руки»
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7. Нажмите и удерживайте центральную нажимную кнопку и спусковое устройство 
во время проведения теста (см. Рис. 7-7 на стр. 86).
Красный индикатор мигает, сигнализируя о рентгеновском излучении.

Рис. 7-7  Кнопки специальных функций DELTA

Выполнение Проверки системы занимает менее 15 секунд. В окне Результаты 
отображается состояние теста (см. Рис. 7-8 на стр. 86).

.

Рис. 7-8  Окно Результаты — Проверка системы успешно выполнена

Сообщение «Проверка системы — Прошел» указывает, что анализатор готов к 
выполнению тестирования образцов.

7.2.1.3 Устранение неисправностей Проверки системы

Если произошел сбой Проверки системы:

• Убедитесь, что образец правильно размещен под измерительным окошком.
• Убедитесь, что индикатор рентгеновского излучения мигает во время выполнения 

процесса.
• Перезагрузите анализатор.
• Повторите процедуру Проверки системы.

Если произошел повторный сбой Проверки системы, обратитесь в отдел 
обслуживания клиентов Olympus или к региональному дистрибьютеру.
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7.2.2 Проведение тестирования образца

Перед началом тестирования изучите рекомендации по тестированию (см. раздел 7.3 
на стр. 88).

Во избежание риска радиационного облучения:

• Не направляйте анализатор на себя или другого человека во время тестирования.
• Не держите образец пальцами или в ладони во время тестирования.
• Всегда носите пленочный дозиметр (пристегивающийся или для ношения на 

ремне) и дозиметр в виде кольца.

Проведение теста

1. Войдите в окно Тест.

Рис. 7-9  Окна Тест (слева) и выполнение теста (справа)

2. Разместите измерительное окно анализатора над образцом.

3. Нажмите кнопку Начать анализ ( ) или нажмите спусковое устройство, чтобы 
начать тестирование:
• Нижняя строка состояния показывает выполнение теста.
• Результаты отображаются сразу по завершении тестирования.

4. Нажмите кнопку Спектр ( ), чтобы просмотреть результаты данных спектра.

5. Нажмите кнопку Химия ( ), чтобы просмотреть результаты химического состава 
(см. Рис. 7-10 на стр. 88).
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Рис. 7-10  Результаты (химический состав и спектр)

6. В конце сеанса рекомендуется экспортировать результаты сеанса в ПК с помощью 
порта передачи данных и USB-кабеля.

См. раздел 8.2 на стр. 94 для получения подробной информации об экспортировании.

7.3 Рекомендации по тестированию

Рекомендации по тестированию служат для повышения точности тестов при 
тестировании в различных режимах.

7.3.1 Режим Сплавы

До проведения тестирования у вас должно быть представление о том, как в устройстве 
Olympus реализованы:

• Библиотеки марок (см. Приложение 2.8.1 на стр. 28).
• Принципы установления соответствия, включая понятие и использование номеров 

соответствия (см. раздел 2.8.1 на стр. 28).

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ТЕСТИРОВАНИЮ В РЕЖИМЕ СПЛАВЫ

• Разместите окно анализатора на/над тестовым образцом, полностью закройте окно.
• Следите за тем, чтобы не повредить пленку, при тестировании, например, 

металлической стружки или горячих поверхностей.
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7.3.2 Режимы Горный и Почва

Эталоны сравнения

• Сверяйтесь с эталонами сравнения после каждой Проверки системы и 
периодически в течение дня. Проводите тест в течение рекомендованного 
минимума — одной минуты.

• Используйте стандарты, поставляемые с анализатором. Стандарты содержатся в 
рентгенофлуоресцентных пробирках для образцов. С одной стороны этих емкостей 
есть окошко (через которое можно рассмотреть образец почвы), а с другой — 
непрозрачный колпачок.

Всегда проводите измерения через окошко пробирки.

Представление образца

Тестирование на месте

Тестирование на месте выполняется анализатором, направленным в землю. Расчистите 
траву или большие камни и держите анализатор наконечником вниз. Поскольку на 
окне анализатора может скапливаться грязь, аккуратно протирайте окошко после 
каждого анализа. Убедитесь, что окно не лопнуло и не треснуло.

Тестирование упакованных или подготовленных образцов

Анализируйте подготовленные образцы в пробирке, через окошко. Разместите 
измерительное окно анализатора прямо над пробиркой пленкой вверх. Рекомендации 
по подготовке к тестированию:

• Старайтесь не проводить измерения очень тонких образцов, это может повлиять на 
результаты. В пробирке должно быть минимум 15 мм (обычно от 4 до 8 г) 
упакованных образцов.

• При проведении анализа упакованных образцов убедитесь, что материала в 
упаковке достаточно для обеспечения минимальной необходимой толщины в 
15 мм, а также что область образца покрывает измерительное окно анализатора.

• Примечание: дешевые пакеты (из более тонкого материала) лучше дорогих (из 
более толстого материала).

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ТЕСТИРОВАНИЮ В РЕЖИМАХ ГОРНЫЙ И ПОЧВА

• Разместите измерительное окно анализатора прямо над пробиркой пленкой вверх.
• Укажите высоту или атмосферное давление, чтобы получить более точные 

результаты тестирования легких элементов.
• Подтвердите, что время тестирования и другие параметры заданы надлежащим 

образом.
• Следите за тем, чтобы не повредить пленку при тестировании неровных 

поверхностей.
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7.3.3 Режим защиты потребителей (RoHS)

Эталоны сравнения

Сверяйтесь с эталонами сравнения после каждой Проверки системы и периодически в 
течение дня. Для проверки предоставлено два сертифицированных эталона.

• Следует произвести измерение по крайней мере одного эталона в течение 
минимум двух минут.

• Предоставленные эталоны содержатся в рентгенофлуоресцентных пробирках, 
имеющих с одной стороны окошко (через которое можно рассмотреть пластиковые 
гранулы), а с другой — непрозрачный колпачок.

• Образцы следует анализировать в пробирке, через окошко.

Представление образца

Поскольку многие образцы, анализируемые на соответствие RoHS, очень малы 
(например, компоненты поверхностного монтажа), их необходимо анализировать с 
особой тщательностью для обеспечения надежности и точности результатов.

Обратитесь к указаниям IEC 62321 для получения информации о минимальной 
толщине тестовых образцов.

Рекомендации по тестировании в режиме Защиты потребителей (RoHS)

Для получения количественных результатов рентгенофлуоресцентного тестирования:

• Используйте однородные образцы.
• Соблюдайте минимальную необходимую толщину образцов:

— 5 мм для полимеров и легких сплавов.
— 15 мм для жидких образцов.
— 1 мм для других сплавов.

Если образцы имеют неоднородную структуру, недостаточную толщину или размер, 
возможно проведение только качественного анализа.
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8. Результаты

Каждый результат хранится в портативном XRF анализаторе DELTA в виде отдельной 
записи. В окне Результаты можно найти, отформатировать и просмотреть один или 
несколько результатов. Результаты можно также экспортировать или усреднять (см. 
Приложение C на стр. 117 для получения дополнительной информации).

8.1 Использование окна Результаты

Окно Результаты позволяет просматривать текущие результаты тестов, переходить к 
сохраненным результатам и экспортировать их (см. Рис. 8-1 на стр. 91).

Рис. 8-1  Окно результаты

Календарь помогает быстро ориентироваться в сериях анализов по дате.

Использование календаря

1. В Главном окне или окне Тест нажмите кнопку Результаты ( ).

2. В окне Результаты нажмите кнопку Календарь ( ), чтобы открыть окно Сводка 
результатов (см. Рис. 8-2 на стр. 92).

3. Дважды нажмите год, чтобы открыть список месяцев.
4. Дважды нажмите месяц, чтобы открыть дни.
5. Нажмите день, затем нажмите К результатам, чтобы перейти к выбранному 

результату.
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Рис. 8-2  Окна Сводка результатов — Использование календаря

С помощью полосы прокрутки и стрелок можно переходить к сериям анализов или 
отдельным тестам.

Использование полосы прокрутки и стрелок

1. Нажмите горизонтальную полосу прокрутки.
Она немедленно увеличится (см. Рис. 8-3 на стр. 92).

2. Нажмите в любой области окна, и полоса прокрутки уменьшится до своих 
первоначальных размеров.

3. Используйте полосу прокрутки для перемещения по записям тестов в 
определенной серии.

4. Нажатие одинарной стрелки позволяет последовательно перемещаться по всем 
сохраненным записям.

5. Путем нажатия двойной стрелки можно перемещаться по сериям записей.

Рис. 8-3  Горизонтальная полоса прокрутки

Установка опций отображения

1. Чтобы увеличить изображение, нажмите кнопку Плюс ( ).

2. Чтобы вернуть нормальные размеры, нажмите кнопку Минус ( ).
3. Чтобы получить спектральное изображение, нажмите кнопку Спектральная 

диаграмма ( ).
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4. Чтобы отобразить элементарный химический состав, нажмите кнопку Химия 

( ).

5. Чтобы просмотреть сообщения, нажмите кнопку Инфо ( ).

6. Нажмите кнопку Назад ( ), чтобы вернуться в окно Результаты.

Вы можете настроить отображение Результатов или экспортированной информации.

Настройка данных результатов

1. В окне Результаты нажмите кнопку Инструменты ( ), чтобы открыть окно 
Настройка (см. Рис. 8-4 на стр. 93).

См. раздел 6.3 на стр. 75 для получения рекомендаций по настройке данных 
отображения (Порядок показа элементов и области отображения).

2. Чтобы полностью просмотреть область Порядок показа элементов, нажмите 
кнопку Плюс.

Рис. 8-4  Окна Настройки (слева) и Результаты (справа)

Настройка ярлыков теста (Инфо)

 В окне Настройки нажмите Инфо (см. Рис. 8-4 на стр. 93).

См. раздел 6.2 на стр. 69 для получения указаний по настройке ярлыков тестов.
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Настройка исторического усреднения

 В окне Настройка нажмите кнопку Усреднение ( ), чтобы открыть окно 
Историческое усреднение.
См. Приложение C на стр. 117 для получения указаний по настройке исторического 
усреднения.

Печать результатов

 В окне Настройка нажмите кнопку Принтер ( ), чтобы выполнить печать на 
принтере, подключенном через Bluetooth®.

Между анализатором DELTA и принтером должна быть установлена связь через 
Bluetooth (см. раздел 1.8 на стр. 15).

8.2 Экспорт результатов

Записи результатов группируются по дате. Отдельный результат, записанный в 
определенный день, нельзя экспортировать в файл или удалить. Экспортировать и 
удалять можно только результаты за весь день, за несколько дней или для 
определенного режима.

Экспорт результатов

1. В окне Настройка нажмите Экспорт.
2. В окне Экспорт нажмите Результаты или Спектры в качестве варианта 

отображения результатов по умолчанию (см. Рис. 8-5 на стр. 95).
3. В списке Фильтр выберите режим.

В списке результатов отображаются только записи (сгруппированные по дате), 
которые были созданы в выбранном режиме.

4. Чтобы продолжить выбор записей по дате для экспорта, нажмите на эту дату.
Экспортируются все записи за эту дату. Также можно использовать кнопку 
Выбрать все или Не выбрано.

5. Установите флажок Включая изображения, чтобы включить соответствующие 
изображения.

6. Выберите Автонаимен. или Подск., чтобы определить, как будет называться 
экспортированный файл.
Если выбрать Подск., во время экспорта файла вам будет предложено имя файла.

7. Установите флажок Использовать серийный N° в названии файла, чтобы 
включить серийный номер анализатора в имя файла.

8. Установите флажок АвтоЭкспорт, чтобы автоматически экспортировать каждый 
записанный результат.
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9. Нажмите кнопку Экспорт ( ), чтобы экспортировать результаты (см. Рис. 8-5 на 
стр. 95).

Рис. 8-5  Окно Экспорт

Удаление серии записей

1. В окне Экспорт выберите режим (или Все).
2. В списке результатов выберите одну или несколько серий результатов 

(группируются по дате).
Также можно использовать кнопку Выбрать все, чтобы выделить все серии 
записей для выбранного режима.

3. Установите флажок Удалить (см. Рис. 8-6 на стр. 95).

Кнопка Экспорт ( ) становится кнопкой Удалить.

4. Нажмите Удалить, а затем нажмите Да в диалоговом окне подтверждения (см. 
Рис. 8-6 на стр. 95).

Рис. 8-6  Окно Удалить
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8.2.1 Экспорт настроек

Выбор параметров для экспорта

1. В окне Экспорт нажмите кнопку Инструменты ( ), чтобы открыть окно  
Экспорт настроек (см. Рис. 8-7 на стр. 96).

2. В списке шаблонов выберите имя шаблона.

Рис. 8-7  Окно Экспорт настроек

3. Выберите параметры в списке Не экспортир., затем нажмите стрелку Вправо 
( ), чтобы перенести их в список Экспортир-но.
Либо перенесите параметры в список Не экспортир. с помощью стрелки Влево 
( ).
В Табл. 6 на стр. 96 представлены параметры, которые можно экспортировать.

4. Чтобы переместить одну или несколько позиций вверх или вниз в списке 

Экспортир-но, выберите позиции и нажмите стрелку вверх или вниз ( / ), 
расположенную под списком.

5. В области Автонаимен. выберите ИспДанн или Автоувелич. (увеличение).
6. В области Разделители выберите, хотите ли вы экспортировать данные с 

разделителями Табуляция, Запятая или Точка с запятой, и хотите ли вы 
обозначать десятичные показатели Точкой или Запятой.

7. Установите флажок Unicode, чтобы зашифровать экспортированный текст в 
Unicode.

8. Укажите папку экспортирования:
a) Нажмите кнопку Папка, чтобы открыть окно Указать папку экспорт.
b) Введите папку экспортирования и нажмите Сохранить.

Табл. 6  Список доступных для экспорта параметров 

2-е совпад. Строка 5
2-я ст. совпад. Строка 6
3-е совпад. Строка 7

Список шаблонов
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Добавление нового шаблона

1. В окне Экспорт настроек нажмите кнопку Плюс ( ) в верхней части экрана, 
чтобы открыть окно Добавить Экспорт шаблона (см. Рис. 8-8 на стр. 97).

2. Введите имя шаблона в текстовом поле, затем нажмите Сохранить, чтобы 
вернуться в окно Экспорт настроек.
Имя нового шаблона отображается в окне Экспорт настроек.

Рис. 8-8   Экспорт настроек (слева) и Добавить Экспорт шаблона (справа)

Удаление шаблона

1. В окне Экспорт настроек выберите шаблон, а затем нажмите кнопку Минус ( ).
2. В диалоговом окне нажмите ОК.

3-я ст. совпад. Строка 8
Атм. давление Hal Free Sum
Au Покрытие Информация о приборе
Au Карат Живое время (время 

сбора данных)
Лучш. совпад. LOD Sigma
Лучш. степень совпад. Назв. метода
Инфо по стандартизации Режим
Химия Да/Нет
Коллимированый Директива по упаковке
Дата Свинец в краске - 

результат
Прошло времени Показание
Строка 1 RoHS Пов. Pb
Строка 2 Время
Строка 3 Единица
Строка 4 Назв. пользоват. фактора

Табл. 6  Список доступных для экспорта параметров (продолжение)
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Определение нового параметра для экспорта

1. Нажмите кнопку Плюс под списком Экспортир-но.
2. В окне Добавить польз. Колонку (см. Рис. 8-9 на стр. 98), введите имя в поле Имя 

колонки.
3. Нажмите Сохранить, чтобы свернуть окно Добавить польз. Колонку и 

просмотреть параметр в списке Экспортир-но. Список по умолчанию доступных 
для экспорта параметров показан в Табл. 6 на стр. 96.

Рис. 8-9  Окна Экспорт настроек и Добавить польз. колонку

Выбор данных химического анализа для экспорта

1. В окне Экспорт настроек нажмите кнопку Химия ( ), чтобы открыть окно 
экспорта настроек химического анализа (см. Рис. 8-10 на стр. 99).

2. Чтобы просмотреть список всех возможных элементов для экспорта, выберите 
Показать еще.

3. Выбирайте элементы и переносите их из списка под Показать еще в список 
Порядок экспорта с помощью стрелки вправо ( ). Это экспортированные 
элементы.

Нажатие двойной стрелки ( / ) позволяет перенести все позиции из одного 
списка в другой.

4. Чтобы переместить одну или несколько позиций вверх или вниз в списке Порядок 
экспорта, нажмите позиции и нажмите стрелку вверх или вниз ( / ).

5. Выберите Опции уровня:
• Определено

В экспортированном файле в столбце результатов отображается ND 
(необнаруженные) для всех необнаруженных элементов, а столбец +/- остается 
пустой.

• Показывать LOD
Показывает <LOD в столбце результатов и расчет предполагаемого LOD (предел 
обнаружения) в столбце +/-.

• Показывать химию <LOD
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Показывает рассчитанный результат и погрешность, даже когда результат 
определенного анализа меньше предела обнаружения. Эта опция 
предназначена для опытных пользователей.

6. Выберите Элемент/Сост:
• Только Элемент
• Только соединение
• Оба.

7. Выберите Единицы измерения:
• По умолчанию
• Процент
• PPM
• Смешанный.

8. Выберите включаемые позиции в области Включ.:
• Ошибки
• Да/Нет.

9. Выберите способ экспортирования информации об элементах:
• Авто включ.
• Авто исключ.
• Номинальная хим.

Рис. 8-10  Окно Экспорт настроек химического анализа

10. Нажмите ОК, чтобы сохранить изменения и вернуться в окно Экспорт настроек 
(см. Рис. 8-7 на стр. 96).

11. Нажмите ОК еще раз, чтобы вернуться в окно Экспорт (см. Рис. 8-5 на стр. 95).

12. Нажмите кнопку Экспорт ( ), чтобы экспортировать результаты.
13. В диалоговом окне Экспорт данных введите имя файла, затем нажмите ОК.

8.3 Тенденции

Функция определения тенденций позволяет сравнивать и отображать погрешность 
анализа отдельных элементов в нескольких результатах тестов.
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Настройка основных тенденций

1. В окне Результаты нажмите кнопку Инструменты ( ), чтобы открыть окно 
Настройки.

2. Нажмите Тенденц., чтобы открыть окно выбора шаблона тенденций (см. Рис. 8-11 
на стр. 100).
Если шаблон не выбран, функция тенденций отключается и отображается 
«Тенденц. отключ.».

3. Чтобы задать имя нового шаблона, нажмите кнопку Плюс ( ). Откроется окно 
Шаблон Добавить тенденцию (см. Рис. 8-12 на стр. 101).

Рис. 8-11  Окно Настройка (слева) и окно выбора шаблона тенденций (справа)

4. Введите имя шаблона и нажмите Сохранить, чтобы сохранить изменения и 
открыть окно настройки шаблона (см. Рис. 8-12 на стр. 101).
В окне настройки шаблона текущее имя шаблона отображается в окне списка в 
верхней части экрана.
Вы можете указать новые шаблоны или удалить выделенный шаблон с помощью 
кнопок Плюс и Минус.

5. В области Опции графика оставьте выбранным Номер теста или выберите Test 
Label (Ярлык теста).
Эта информация будет использоваться как ось X в графике тенденций.

6. Выберите элементы и переносите их в списках Исключ. и Включ. с помощью 
стрелок.
Элементы в списке Включ. используются при отображении графика тенденций.
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Рис. 8-12  Окна Шаблон Добавить тенденцию и настройки шаблона

Фильтры результатов настраивать не обязательно. Однако если фильтры не настроены, 
в графике тенденций будут собраны все результаты для всех режимов и за все даты, 
доступные в анализаторе. Чтобы график был более точным, лучше настроить фильтры 
на один режим, один или несколько ярлыков тестов, или определенные даты.

Настройка фильтра результатов

1. Чтобы добавить фильтр результатов, нажмите Настройка (см. Рис. 8-12 на стр. 
101). Откроется окно настроек фильтра результатов (см. Рис. 8-13 на стр. 102).
В списке Настр. фильтр результ. отображается текущий фильтр. Если в списке 
нет выбранных фильтров, отображается Ни один.

2. Нажмите кнопку Плюс ( ), чтобы открыть окно добавления шаблона фильтра 
результатов (Шаблон фильтра Добавить результат) (см. Рис. 8-13 на стр. 102).

3. Введите имя фильтра, затем нажмите Сохранить, чтобы открыть окно настройки 
фильтра (см. Рис. 8-13 на стр. 102).
Имя текущего фильтра отображается в верхней части экрана.
Вы можете указать новый фильтр или удалить выделенный фильтр с помощью 
кнопок Плюс и Минус.

4. В списке Режим выберите режим.
Два списка под списком Режим позволяют настраивать один из восьми ярлыков 
тестов. Обычно они не используются, но их можно настроить для обеспечения 
более детальной фильтрации. Если используются ярлыки тестов, значение 
выбранного ярлыка следует ввести в соответствующем поле.

5. Чтобы установить диапазон дат для графика тенденции, нажмите стрелку вниз, а 
затем укажите дату, используя выпадающий календарь.
Вы можете быстро выбрать год, нажимая на год (в верхней части календаря) и 
используя поле счетчика. Чтобы перейти к месяцу, нажмите на поле месяца и 
выберите нужный в меню.
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Рис. 8-13  Окна Настройка фильтра, Шаблон фильтра Добавить результат и 
конфигурации фильтра

Когда установлен фильтр по датам, в анализ тенденций включаются все тесты, 
проведенные в заданном диапазоне дат. Вы не можете включить или исключить какие-
либо результаты теста в выбранном диапазоне дат.

6. Нажмите ОК, чтобы вернуться в окно настройки шаблона (см. Рис. 8-14 на стр. 102).

Рис. 8-14  Окно Настройка шаблона

7. Нажмите ОК еще раз, чтобы вернуться в окно Настройки.
8. Нажмите ОК еще раз, чтобы вернуться в окно Результаты.
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Приложение A: Графические элементы

A.1 Главное окно

Центральным элементом пользовательского интерфейса DELTA является Главное 
окно. В этом окне отображаются четыре кнопки (Режим, Тест, Результаты, 
Настройка), с помощью которых осуществляется управление всей системой 
рентгенофлуоресцентного анализатора Olympus DELTA (см. Рис. A-1 на стр. 103).

Рис. A-1  Главное окно

A.2 Графические элементы

Графические элементы пользовательского интерфейса представлены в Табл. 7 на стр. 
104 и Табл. 8 на стр. 106.
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Табл. 7  Кнопки и индикаторы 

Графич. 
элемент

Название Описание Графический 
элемент

Название Описание

Главное окно Возврат в главное 
окно пользоват. 
интерфейса для 
прямого доступа к 
кнопкам 
Настройка, 
Режим, Тест и 
Результаты.

Настройка Системные 
настройки, в том 
числе: Спусковые
устройства, 
Принтер, BT GPS,
Пользователи, 
Дата-Время, 
Выход.

Режим Отображение 
доступных 
режимов; выбор 
режима.

Тест Переход в окно 
Тест (см. главу 3 н
стр. 43).

Инструменты Переход в окно 
Настройки теста; 
установка времени 
тестирования, 
количества 
повторов, 
проверки системы, 
ярлыков теста; 
пользовательское 
отображение.

Результаты Переход в окно 
Результаты.

 Тест/
Инструменты

Кнопка быстрого 
перехода из окна 
Условий теста в 
окно Настройки 
теста.

Календарь Доступ к средства
навигации по 
результатам.

Проверка 
системы

Выполнение 
проверки системы.

Спектральная 
диаграмма

Переход к 
спектральной 
диаграмме 
текущего теста на
обнаружение 
элементов.

Начать 
анализ

Начать анализ; 
очистить 
предыдущее окно; 
показать состояние.

 Химия Переход от 
просмотра 
спектральной 
диаграммы к 
списку элементов
Парная кнопка с 
кнопкой 
Спектральная 
диаграмма.
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Стоп тест Немедленная 
остановка 
выполнения 
текущего теста; 
возврат в состояние 
готовности.

Назад Возврат (без 
сохранения) в 
предыдущее окно

Выход Выход из ПО 
DELTA после 
подтверждения.

OK Возврат в 
предыдущее окно
сохранение новых
данных.

 Блокировка Спусковой курок 
заблокирован с 
помощью:
(а) управляющего 
элемента ПО или 
(б) отмены 
вручную.

Печать Используется в 
окнах Тест и 
Результаты.

 Разблокировка Спусковой курок не 
заблокирован в 
данный момент. 
Можно нажать 
курок, чтобы 
активировать 
рентгеновское 
излучение.

Камера Отображение 
последнего 
сохраненного 
изображения.

Увеличение 
отображения

Увеличение 
отображения 
списка или 
спектральной 
диаграммы.

Видеосъемка в 
режиме 
реального 
времени

Изображение с 
камеры в режиме
реального 
времени.

Уменьшение 
отображения

Возврат 
отображения 
списка или 
спектрального 
анализа к 
первоначальному 
состоянию.

Экранная 
клавиатура

Переключение 
режима ввода 
данных; открывае
или сворачивает 
Панель ввода.

Увеличение/
уменьшение 
масштаба

Используется в 
спектральных 
диаграммах для 
детального 
просмотра узких 
диапазонов.

Аккумулятор Черные деления 
представляют 
собой графич. 
обозначение 
состояния заряда
аккумулятора.

Табл. 7  Кнопки и индикаторы (продолжение)

Графич. 
элемент

Название Описание Графический 
элемент

Название Описание
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Инфо Доступ к записям и 
данным ярлыков 
тестов.

Перезагрузка Перезагрузка 
операционной 
системы (ОС) и 
программного 
обеспечения 
анализатора.

Сообщение Системное 
сообщение в 
журнале ошибок.

Аккумулятор Немигающий 
красный 
индикатор 
указывает на 
низкий заряд 
аккумулятора.

Сообщение Сообщение об 
ошибке в журнале 
ошибок.

Аккумулятор Подключен 
источник питания
переменного тока
и включено 
электропитание.

Экспорт Отправка 
выбранной серии 
результатов на 
устройство вывода.

Административные 
предпочтения

Позволяет 
пользователям с 
паролем задавать
определенные 
предпочтения.

Усреднение Функция 
усреднения 
активирована.

Тенденции Отображение 
данных тенденций

Печать с 
использованием 
Bluetooth®

Вывод результатов 
на принтер, 
подключенный 
через Bluetooth.

Выбранный 
тест

Указывает на то, 
что тест выбран 
для усреднения.

Выбрать тест Текущий тест 
можно добавить в 
серию для 
усреднения.

Выключение Завершение 
работы 
анализатора

Табл. 8  Графические средства пользовательского интерфейса 

Окно DELTA с ключевой информацией в верхней и нижней строках состояния

Верхняя строка состояния показывает:
• Текущую операцию и режим
• Состояние спускового устройства 

(заблокировано или разблокировано)
• Состояние заряда аккумулятора

Табл. 7  Кнопки и индикаторы (продолжение)

Графич. 
элемент

Название Описание Графический 
элемент

Название Описание
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Нижняя строка состояния и сообщений 
показывает:

• Выполнение теста и системную 
информацию

• Состояние системы и системное время

Табл. 8  Графические средства пользовательского интерфейса (продолжение)

Окно DELTA с ключевой информацией в верхней и нижней строках состояния
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Приложение B: Камера и коллиматор

Камера и коллиматор устанавливаются на портативные рентгенофлуоресцентные 
анализаторы Olympus DELTA заводом-изготовителем.

B.1 Камера

Камера показывает область, на которой фокусируется рентгеновский луч.

Настройка камеры

1. В окне Настройки теста нажмите Камера, чтобы открыть окно Настройка 
камеры (см. Рис. B-1 на стр. 109).

2. В области Камера вкл. выберите Вкл..
3. В области Камера LED выберите Вкл. или Выкл..

Таким образом осуществляется управление внутренней светодиодной подсветкой, 
которая освещает участок анализируемого образца.

Рис. B-1  Окна Настройки теста (слева) и Настройка камеры (справа) 

4. В области Изначальные настройки камеры выберите Запись или Сохраненное 
изобр.
Таким образом вы выбираете, что будет отображаться в окне Тест во время 
тестирования. Индикатор в верхней части окна Тест указывает текущий режим 
просмотра (см. Табл. 9 на стр. 110).
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5. Нажмите Еще (см. Рис. B-1 на стр. 109), чтобы получить доступ ко второму окну  
Настройка камеры.

6. Чтобы получать по одному изображению для каждого повторяющегося теста, 
установите флажок Показать руководство.
Иначе для всей серии повторяющихся тестов будет генерироваться только одно 
изображение.

7. Чтобы отрегулировать Яркость подсветки, нажмите слайдер и, удерживая его, 
перемещайте в сторону уменьшения или увеличения.

Рис. B-2  Окно Настройка камеры (второе окно)

8. Нажмите ОК три раза, чтобы сохранить настройки и вернуться в окно Тест через 
три предыдущих окна (см. Рис. B-3 на стр. 111).
Камера готова к использованию.

Табл. 9  Выбор изображения камеры 

Индикатор Режим камеры

Видеосъемка в режиме реального времени
В окне Тест постоянно отображается изображение объекта 
перед окном анализатора в режиме реального времени.

Просмотр сохраненного изображения
В окне Тест отображается последнее сохраненное 
изображение.
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Рис. B-3  Окно Тест — Камера включена

B.2 Коллиматор

Коллиматор сужает световое пятно луча от стандартного диаметра 10 мм до 3 мм. Это 
позволяет выделить небольшую область образца для тестирования.

Коллиматор — это заводская опция для портативных рентгенофлуоресцентных 
анализаторов DELTA, оснащенных камерой. Коллимация недоступна в режимах 
Фильтр, Свинец в краске, Пробы пыли и БезГалог.

Настройка коллиматора

Настройки коллиматора включают установку положения курсора и кадрирование 
изображения. Установка положения курсора осуществляется по коллимированному 
пятну рентгеновского луча.

Кадрирование представляет собой удаление крайних частей изображения. Таким 
образом достигается эффект увеличения масштаба в определенной области. Когда тест 
проводится с использованием коллиматора, кадрированное изображение всегда 
отображается на экране.

Olympus поставляет двусторонний шаблон для проверки коллимации (Арт.: 103281 
[U8996829]) в качестве контрольного образца со всеми анализаторами DELTA, 
оснащенными коллиматором:

• Сторона 1 покрыта фосфорной бумагой и используется для установки положения 
курсора (см. Рис. B-4 на стр. 112).
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Рис. B-4  Шаблон для проверки коллимации — Сторона 1

• Сторона 2 содержит диски из меди (Cu) разного диаметра, содержащие припой, 
вставленные в покрытие из бром-содержащей пластмассы (Br). Она используется 
для проверки местоположения пятна рентгеновского луча (см. Рис. B-5 на стр. 112).

Рис. B-5  Шаблон для проверки коллимации — Сторона 2

Поскольку коллимированные лучи имеют диаметр пятна примерно 3 мм, шаблон 
используется для проверки коллимации луча. Для этого сначала устанавливают 
положение курсора с помощью стороны 1 шаблона, а затем используют сторону 2 для 
тестирования и сравнения соотношения Cu с Br.

Например, правильно расположенный коллимированный луч, сфокусированный 
тестовом образце диаметром 4 мм, должен определять 100 % Cu. Тот же 
коллимированный луч, сфокусированный на образце диаметром 1,5 мм, должен 
определять 50 % Cu и 50 % Br.

Отображение окна Настройка коллиматора

1. В окне Настройки теста нажмите Камера/Коллиматор
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Рис. B-6  Окна Настройки теста (слева) и Настройка камеры (справа)

2. В окне Настройка камеры (см. Рис. B-6 на стр. 113), нажмите Коллиматор, чтобы 
открыть окно Настройка коллиматора (см. Рис. B-7 на стр. 113).

Рис. B-7  Окно Настройка коллиматора

Установка положения курсора

Во избежание риска радиационного облучения:

• Не направляйте анализатор на себя или другого человека во время тестирования.
• Не держите образец пальцами или в ладони во время тестирования.
• Всегда носите пленочный дозиметр (пристегивающийся или для ношения на 

ремне) и дозиметр в виде кольца.

1. В окне Настройка коллиматора установите флажок Вкл Коллиматор (см. Рис. B-7 
на стр. 113).

2. В области Кадрирование/Позиц.Курсора выберите Курсор.
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3. Нажмите Начать последоват. анализ образцов.
Появится диалоговое окно со следующим сообщением: «Пожалуйста, разместите 
рентгеновский фосфорный образец перед окном».

4. Установите анализатор на сторону 1 шаблона для проверки коллимации и 
нажмите ОК.
Под воздействием рентгеновских лучей, испускаемых анализатором, фосфорная 
бумага на шаблоне светится, указывая местонахождение пятна рентгеновского луча.

5. Нажмите центр пятна рентгеновского луча, чтобы выровнять курсор (красный круг) 
с пятном луча.

6. Когда курсор будет установлен в нужном месте, нажмите Стоп тест.
7. Нажмите ОК.

Рис. B-8  Окно Настройка коллиматора — курсор, установленный на пятно луча

Кадрирование изображения

1. Установите анализатор на один из медных дисков (сторона 2 шаблона для проверки 
коллимации).

2. В окне Настройка коллиматора (см. Рис. B-9 на стр. 115), выберите Вырезать в 
области Кадрирование/Позиц.Курсора.

3. Нажмите и проведите пальцем по диагонали той части изображения, которую вы 
хотите оставить.

После выбора области изображения для кадрирования потребуется несколько секунд 
для обновления экрана.
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Рис. B-9  Окно Настройка коллиматора — Нажмите и «перетащите»

4. Чтобы отрегулировать изображение на дисплее, введите значения в полях Размер, 
X или Y.
На Рис. B-10 на стр. 115 показан прямоугольник, обозначающий кадрированный 
участок.

Рис. B-10  Окно Настройка коллиматора — Задана кадрированная область

5. Нажмите Показать вырезанное (см. Рис. B-11 на стр. 116), чтобы просмотреть 
кадрированное изображение.

6. Нажмите Показать невырезанное, чтобы просмотреть некадрированное 
изображение.
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Рис. B-11  Окно Настройка коллиматора — кадрированное/некадрированное 
изображения

При проведении теста с коллиматором кадрированное изображение отображается по 
умолчанию.
116    Приложение B



103202-01RU, Версия A, Апрель 2013
Приложение C: Усреднение результатов теста

Портативный рентгенофлуоресцентный анализатор DELTA способен находить среднее 
значение нескольких тестов. Имеется три вида усреднения:

• Текущее усреднение
• Историческое усреднение
• Повторяющиеся тесты с усреднением

C.1 Текущее усреднение

Текущее усреднение позволяет проводить тесты и создавать среднее значение, 
используя несколько выбранных тестов.

Включение текущего усреднения

1. В окне Настройка (см. Рис. C-1 на стр. 117) нажмите Админ. предпочт., чтобы 
открыть окно ввода пароля.

2. Нажмите поле Пароль и введите пароль с помощью Панели ввода (см. Рис. C-1 на 
стр. 117).
По умолчанию установлен пароль z (нижний регистр).

3. При необходимости нажмите кнопку Экранная клавиатура (abc), чтобы закрыть 
Панель ввода.

4. Нажмите ОК, чтобы открыть окно выбора предпочтений.

Рис. C-1  Окна Настройки (слева) и Пароль (справа) — Панель ввода
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5. В окне предпочтений (см. Рис. C-2 на стр. 118) выберите Текущее усреднение.
6. Нажмите Назад, чтобы сохранить свой выбор и вернуться в окно Настройки.

Рис. C-2  Окно выбора предпочтений

7. Нажмите кнопку Главное окно ( ), чтобы открыть Главное окно.

Настройка текущего усреднения

1. В Главном окне нажмите кнопку Тест ( ), чтобы открыть окно Тест для данного 
режима (см. Рис. C-3 на стр. 118).

2. Нажмите кнопку Усреднение ( ), чтобы открыть диалоговое окно Усредненная 
живая настройка (см. Рис. C-3 на стр. 118).

3. Выберите Ручная остановка (см. Рис. C-3 на стр. 118).
4. Нажмите ОК.

Рис. C-3  Окно Тест — кнопка Усреднение и окно Усредненная живая настройка

Кнопка Усреднение становится красной, что свидетельствует об активации 
текущего усреднения (см. Рис. C-4 на стр. 119).
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Рис. C-4  Окно Тест — включено Текущее усреднение

Использование текущего усреднения

Во избежание риска радиационного облучения:

• Не направляйте анализатор на себя или другого человека во время тестирования.
• Не держите образец пальцами или в ладони во время тестирования.
• Всегда носите пленочный дозиметр (пристегивающийся или для ношения на 

ремне) и дозиметр в виде кольца.

1. Поместите анализатор DELTA на тестовом образце, затем нажмите спусковое 
устройство, чтобы инициировать тест.
По окончании теста отображается серая кнопка-флажок (рядом с кнопкой 

Усреднение ( ), указывающая на то, что последний тест готов к усреднению 
(см. Рис. C-5 на стр. 120).

2. Нажмите серую кнопку-флажок ( ), чтобы включить последний тест в группу 
усреднения.

Флажок становится зеленым ( ) для подтверждения, а строка состояния в нижней 
части окна показывает Ready-mark (1), — это означает, что один тест назначен для 
усреднения.
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Рис. C-5  Окно Тест — Выбран текущий тест

3. Нажмите спусковое устройство еще раз, чтобы инициировать другой тест.
По окончании теста зеленая кнопка-флажок указывает на то, что последний тест 
назначен в группу усреднения. Строка состояния в нижней части окна показывает 
Ready-mark (2) — это означает, что два теста назначены для усреднения.

4. Нажмите спусковое устройство еще раз, чтобы инициировать третий тест.
5. По окончании теста нажмите зеленую кнопку-флажок, чтобы отменить выбор.

Флажок становится серым, последний тест не назначен в группу усреднения, а 
строка состояния отображает Ready-mark (2).

6. Нажмите спусковое устройство еще раз, чтобы инициировать четвертый тест.
По окончании теста кнопка-флажок становится зеленой, а строка состояния 
отображает Ready-mark (3).

7. Нажмите кнопку Усреднение ( ), чтобы создать среднее значение и показать 
данные (см. Рис. C-6 на стр. 120).

Рис. C-6  Окно Тест — результаты Текущего усреднения
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C.2 Историческое усреднение

Историческое усреднение позволяет выбирать результаты из списка предыдущих 
тестов, а затем создавать среднее значение выбранных данных.

Включение исторического усреднения

1. Выполните шаги 1–3 в разделе «Включение текущего усреднения» на стр. 117.
2. Выберите Историческое усреднение.
3. Нажмите Назад, чтобы сохранить выбор и вернуться в окно Настройка.
4. Нажмите кнопку Главное окно, чтобы открыть Главное окно.

Настройка и использование исторического усреднения

1. В Главном окне нажмите кнопку Результаты ( ), чтобы открыть окно 
Результаты для данного режима.
Для каждого действительного результата теста отображается серая кнопка-флажок 
(см. Рис. C-7 на стр. 121).

Рис. C-7  Окно Результаты — Историческое усреднение доступно

2. Нажмите кнопку-флажок ( ), чтобы включить результат в группу усреднения.
Флажок становится зеленым для подтверждения включения теста. Ready (1) в 
строке состояния в нижней части окна указывает, что для усреднения назначен 
один тест.

3. Выберите необходимое количество результатов. Используйте стрелки, полосу 
прокрутки и календарь, чтобы найти определенный результат.

4. Нажмите кнопку Инструменты, чтобы открыть окно Настройка (см. Рис. C-8 на 
стр. 122).
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Рис. C-8  Окно Настройка

5. Нажмите кнопку Усреднение ( ), чтобы просмотреть тесты, выделенные для 
усреднения (Рис. C-9 на стр. 122).

6. Нажмите Расч. среднего, чтобы рассчитать среднее значение и открыть окно 
подтверждения.

Рис. C-9  Результаты — окна выбора и подтверждения исторического усреднения 

7. Нажмите Добавить к выбору, а затем дважды нажмите стрелку Назад.
Усредненный результат должен отображаться в окне Результаты (см. Рис. C-10 на 
стр. 123).
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Рис. C-10  Окно Результаты — отображается историческое усреднение

Добавление дополнительных результатов к набору усреднения

1. Выберите отдельный результат, затем нажмите кнопку-флажок, чтобы включить 
результат в группу усреднения. Выберите необходимое количество отдельных 
результатов.

2. Нажмите кнопку Инструменты, чтобы открыть окно Настройка (см. Рис. C-11 на 
стр. 123).

3. Нажмите кнопку Усреднение ( ), чтобы увидеть исходный набор усреднения с 
новыми дополнениями (см. Рис. C-11 на стр. 123).

Рис. C-11  Окно Настройка и результаты — Выбор исторического усреднения

4. Нажмите Расч. среднего.
5. Нажмите Добавить к выбору, а затем дважды нажмите стрелку Назад.

Усредненный результат должен отображаться в окне Результаты.

Добавление группы результатов к набору усреднения

1. Выберите отдельный результат, а затем нажмите кнопку-флажок.
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2. Нажмите кнопку Инструменты, чтобы открыть окно Настройка (см. Рис. C-8 на 
стр. 122).

3. Нажмите кнопку Усреднение ( ), чтобы просмотреть Текущий выбор 
(см. Рис. C-12 на стр. 124).

4. Нажмите Добавить, чтобы открыть диалоговое окно Добавить результаты.
5. В поле Добавить число введите значение.
6. Выберите Более новые, чтобы добавить более новые результаты, или Более 

старые, чтобы добавить более старые результаты.
7. Нажмите ОК.

Указанное количество более новых или более старых результатов тестов 
добавляется к исходному результату.

Рис. C-12  Результаты — Окна выбора для исторического усреднения

8. Нажмите Расч. среднего.
9. Нажмите Добавить к выбору, а затем дважды нажмите стрелку Назад.

Усредненный результат должен отображаться в окне Результаты (см. Рис. C-13 на 
стр. 124).

Рис. C-13  Окно Результаты — Групповое усреднение
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C.3 Повторяющиеся тесты с усреднением

Текущее усреднение должно быть отключено в окне Настройка > Админ. предпочт. 
до запуска повторяющихся тестов с усреднением.

Когда включена функция повторяющихся тестов с усреднением, тест повторяется 
указанное количество раз. Затем программное обеспечение DELTA автоматически 
создает усредненное значение, используя для расчета каждый тест в 
последовательности.

Пример:

2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-Ave

В последовательности, приведенной в вышеуказанном примере, тест номер 2 (первый 
символ) был повторен 5 раз (вторая цифра), а затем было рассчитано усредненное 
значение пяти тестов.

Генерация повторяющихся тестов с усреднением

Во избежание риска радиационного облучения:

• Не направляйте анализатор на себя или другого человека во время тестирования.
• Не держите образец пальцами или в ладони во время тестирования.
• Всегда носите пленочный дозиметр (пристегивающийся или для ношения на 

ремне) и дозиметр в виде кольца.

1. В Главном окне нажмите кнопку Тест ( ).

2. В окне Тест нажмите кнопку Инструменты ( ).
3. В окне Настройки теста (см. Рис. C-14 на стр. 126) введите количество тестов в поле 

Repeat Test (Повторить тест).
4. Установите флажок Генер. Средн.
5. Нажмите OK, чтобы вернуться в окно Тест.

6. Нажмите кнопку Начать анализ ( ), чтобы инициировать и повторять тест 
указанное количество раз.
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Рис. C-14  Окна Настройки теста (слева) и Тест (справа) — тест 5 из 5

7. Нажмите кнопку Результаты ( ), чтобы отобразить усредненный результат 
повторяющихся тестов (см. Рис. C-15 на стр. 126).

Рис. C-15  Окно Результаты — Усредненный результат повторяющихся тестов
126    Приложение C
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Приложение D: Пример определения тенденции

Функция определения тенденций позволяет сравнивать и отображать погрешность 
анализа отдельных элементов в нескольких результатах тестов.

Функция тенденции всегда использует существующие результаты, и ее можно 
настроить до и после получения результатов тестов. График тенденции можно 
просмотреть в окне Результаты. В этом разделе описан типичный пример 
использования этой функции. Примите во внимание, что это только один вариант из 
множества возможностей:

Определение тенденции

1. В окне режимов выберите режим (в этом примере выбран режим Почва).
2. Перейдите в окно Тест (нажмите кнопку Тест) и выполните пять тестов, 

предпочтительно с разной концентрацией целевого элемента (элементов), для 
которого требуется определить тенденцию.
(В этом примере целевыми элементами являются Ti и Mn.)

3. Перейдите в окно Настройка шаблона тенденции, затем создайте шаблон.
4. Перейдите в окно Конфигурация фильтра, затем создайте фильтр. Выберите 

Почва, затем используйте текущий день для установления дат От и До.
5. Выберите элементы Ti и Mn.
6. Вернитесь в окно Результаты.
7. Нажимайте кнопки режима отображения, пока не появится кнопка Тенденц. 

( ).

8. Нажмите кнопку Тенденц., чтобы открыть график тенденций (см. Рис. D-1 на стр. 
128).
Справа от графика показаны условные обозначения двух настроенных элементов, 
Mn и Ti. Текущий выбранный элемент, Mn, указан в верхнем левом углу графика.
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Рис. D-1  График тенденции

9. Нажмите на одной из кривых, чтобы выделить этот отрезок.
Выбранный отрезок исчезает, а в верхней части окна отображаются 
зарегистрированный уровень, дата теста и номер теста для данного отрезка 
(см. Рис. D-2 на стр. 128).

Рис. D-2  График тенденции — Выделен отрезок кривой

10. Чтобы изменить выбранный элемент, нажмите среднюю кнопку на задней панели 
анализатора. Откроется меню (см. Рис. D-3 на стр. 129), в котором указывается 
текущий выбранный элемент (Ti) и другой элемент (Mn), доступный для выбора.

11. Выберите Mn.
128    Приложение D
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Рис. D-3  График тенденции — Средняя кнопка меню

12. Для увеличения масштаба отрезка на графике нажмите в начальной точке и 
перетащите, чтобы определить область увеличения масштаба.

Отображается увеличенный отрезок графика, а кнопка Увеличение ( ) 
указывает, что вы просматриваете увеличенное изображение 
(см. Рис. D-4 на стр. 129).

Рис. D-4  График тенденции — Увеличенное изображение

Если вы используете фильтры ярлыков тестов для создания графика тенденции по 
определенным тестам, вы можете изменить шаблон ярлыков тестов после сбора 
необходимых результатов тенденции тестов на определенную дату. Данные тенденции 
не изменяются при запуске дополнительных тестов.
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Приложение E: Пользовательские факторы

E.1 Определение

Пользовательские факторы представляют собой сохраненный набор скалярных 
множителей и смещений, которые применяются непосредственно к результатам, 
полученным с помощью заводских калибровок, до их отображения на экране. Таким 
образом, в окне Тест отображаются данные, скорректированные с использованием 
пользовательского фактора. Как правило, это делается для коррекции матричных 
эффектов.

E.2 Назначение

Пользовательские факторы обеспечивают два ключевых преимущества:

• позволяют корректировать значения углового коэффициента и смещения 
линейной зависимости без изменения заводской калибровки;

• позволяют сохранять несколько наборов факторов корректировки углового 
коэффициента и смещения.

E.3 Применимые режимы

Методы корректировки с помощью пользовательских факторов могут применяться в 
следующих режимах:

• Горный
• Горный Плюс (2-лучевой Горный)
• Почва (3-лучевой Почва)
• Анализ фильтров
• Пробы пыли

E.4 Расчет новых факторов и смещений RoHS/WEEE

Перед тем как получить доступ к окнам ввода данных Пользовательские факторы:

• Сгенерируйте факторы корректировки для необходимого элемента (элементов);
• Используйте уравнение линейного приближения, созданное на основе данных 

элементарного анализа и соответствующих результатов рентгенофлуоресцентного 
анализа (РФА).
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Процедура расчета описана ниже на примере кадмия.

Пример: кадмий для тестирования в режиме RoHS/WEEE

В этом примере показано, как применять пользовательские факторы для коррекции 
результатов измерения кадмия в лабораторных образцах.

1. Подберите образцы с известным содержанием Cd, определенным лабораторными 
методами.

2. Внесите значения, определенные лабораторными методами, в таблицу с тремя 
столбцами.

3. Выполните тестирование соответствующих образцов с помощью портативного 
рентгенофлуоресцентного анализатора DELTA.

4. Внесите в таблицу результаты, полученные методом РФА. Рекомендуется 
выполнить несколько тестов каждого образца.

5. Используя Excel или другую программу анализа данных, постройте по этим 
данным график линейной зависимости.

См. Рис. E-1 на стр. 132 и Табл. 10 на стр. 133.

В этом примере все данные РФА превышают соответствующие данные лабораторного 
анализа примерно в 1,7 раза.

Составив уравнение линейного приближения, получаем коэффициент 0,5888 
(принимаем 0,59) — это и есть «фактор», на который следует умножать результаты 
РФА, чтобы получить близкое совпадение с данными лабораторного анализа.

Значение смещения (0,1055) достаточно мало, им можно пренебречь.

В разделе E.5 на стр. 133 можно ознакомиться с последовательностью ввода данных.

Рис. E-1  График соотношения данных РФА и лабораторного анализа по Cd
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E.5 Работа с программой

После определения коэффициентов и смещения (при необходимости) их применение 
осуществляется в описанном ниже порядке.

Доступ к пользовательским факторам

1. В окне выбора режима выберите требуемый режим для калибровки, затем войдите 
в окно Настройка режима (см. Рис. E-2 на стр. 134).

2. Нажмите Условия теста.
3. Нажмите Пользовательские факторы.

Режим RoHS/WEEE включает две калибровки, Полимер (луч 1) и Сплавы (луч 2). При 
добавлении факторов убедитесь, что выбран правильный вариант.

Табл. 10  Пример таблицы данных РФА и лабораторного анализа по Cd 

Номер 
образца РФА — Cd Лаб. анализ — Cd

1 31 19,6

1 35 19,6

1 36 19,6

2 236 137

2 235 137

2 234 137

3 504 300

3 504 300

3 506 300

4 175 100

4 174 100

4 176 100

5 510 301

5 526 301

5 509 301

6 162 100

6 161 100

6 162 100
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4. Для тестирования на Cd выберите Луч 2 (см. Рис. E-2 на стр. 134).

Рис. E-2  Окно выбора луча в режиме RoHS

Создание новой модели пользовательских факторов

1. В окне Пользовательские факторы нажмите Создать новую модель (см. Рис. E-3 
на стр. 135).

2. Выделите новую модель и нажмите Изменить имя.
3. Введите имя новой модели с помощью экранной клавиатуры и нажмите ОК.
4. Воспользуйтесь прокруткой, чтобы найти элемент (элементы), которые вы хотите 

отрегулировать, а затем введите новый фактор (факторы) и смещение (смещения).

Оцените, необходимо ли смещение для той или иной калибровки. Во многих случаях 
требуется только применение пользовательского фактора.

Для определения смещения используйте как минимум три разных стандарта и 
убедитесь, что значение самой низкой концентрации не превышает 20 % от значения 
самой высокой концентрации.

Вы также можете построить график для определения пользовательского фактора, 
разместив данные лабораторного анализа по оси X, а результаты РФА — по оси Y. 
Убедитесь, что угловой коэффициент и смещение графика правильно преобразованы в 
параметры Уклон и Смещение, соответственно.
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Рис. E-3  Настройка пользовательских факторов

Применение модели набора пользовательских факторов

 Выделите и выберите модель для применения к результатам теста (см. Рис. E-4 на 
стр. 135).
Выбранная модель отображается в верхней части окна; этот набор 
пользовательских факторов готов к применению к результатам 
рентгенофлуоресцентного теста.

Рис. E-4  Выбор модели набора пользовательских факторов

E.6 Определение поправочных коэффициентов

Калибровка по одной точке

• Определите отношение результата РФА к известному значению. Затем разделите 
текущий фактор на этот коэффициент, чтобы определить новый фактор элемента.

Калибровка по нескольким точкам без смещения

• Экспортируйте результаты и постройте график их зависимости от известных 
значений с помощью Excel или другой программы анализа данных. По этому 
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графику составьте линейное уравнение с угловым коэффициентом и смещением 
(при необходимости).

• Результаты РФА следует откладывать по оси X, а данные лабораторного анализа — 
по оси Y. Фактор (угловой коэффициент) = m, если исходный фактор = –1.

Калибровка по нескольким точкам со смещением

• Экспортируйте результаты и постройте график их зависимости от известных 
значений с помощью Excel или другой программы анализа данных. По этому 
графику составьте линейное уравнение с угловым коэффициентом и смещением.

•  Исходные значения пользовательских факторов в «заводском наборе по 
умолчанию»: фактор (угловой коэффициент) = 1, смещение = 0.

• Результаты РФА следует откладывать по оси X, а данные лабораторного анализа — 
по оси Y. Фактор = m, смещение = b.

Y mX=

Y mX b+=
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Приложение F: Анализ RoHS/WEEE

F.1 Общие сведения

Содержание токсичных металлов в бытовой электронике регулируется нормами ЕС, 
которые в той или иной степени влияют на стандарты всех стран мира. В настоящее 
время имеются следующие новые директивы:

• Правила ограничения содержания вредных веществ (RoHS)
— Определяет максимально допустимые уровни Pb, Cd, Cr6+, Hg и определенных 

Br-содержащих антипиренов (PBB и PBDE) в новом электрическом и 
электронном оборудовании, реализуемом на территории ЕС.

• Отходы электрического/электронного оборудования (WEEE)
— Требует отдельного сбора и переработки WEEE, поскольку некоторые из них 

могут содержать опасные вещества.

Предельно допустимые концентрации элементов RoHS составляют:

• <0, 1 % Pb, Cr6+, Hg, Br (в качестве антипиренов, PBB и PBDE)
• <0,01 % Cd
• Кроме того, в разных странах мира приняты многие другие нормативные акты и 

рекомендательные стандарты, которые ограничивают содержание элементов в 
потребительских товарах.

Анализатор Olympus представляет собой инструмент сканирования на соответствие 
требованиям RoHS. Он используется для:

• Непосредственного анализа количества токсичных металлов в электронике.
• Быстрой проверки пластмасс на наличие:

— ПВХ;
— Бром-содержащих антипиренов.

Рентгенофлуоресцентный анализ позволяет определить общий химический состав 
независимо от химической формы элемента. Таким образом, в отчете указывается:

• Общее содержание хрома, в том числе концентрация шестивалентного хрома и 
любых других форм Cr;

• Общее содержание брома, хотя XRF тестирование не позволяет определить тип 
бромированного антипирена, содержащегося в анализируемых материалах.

Для получения количественных результатов рентгенофлуоресцентного тестирования 
образец должен:

• Быть однородным;
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• Совпадать с матричным типом используемой калибровки (например, полимер, 
сплав и т. п.);

• Иметь определенную минимальную толщину образца:
— 5 мм для полимеров и легких сплавов;
— 15 мм для жидких образцов;
— 1 мм для других сплавов.

Если образцы имеют неоднородную структуру, недостаточную толщину или размер, 
возможно проведение только качественного анализа.

IEC-ACEA (Международная электротехническая комиссия — Консультативный 
комитет по экологическим вопросам) и многие регулирующие органы рекомендуют 
XRF сканирование.

F.2 Обзор программного обеспечения

Портативный рентгенофлуоресцентный анализатор DELTA в режиме RoHS/WEEE 
автоматически выполняет последовательность тестирования, чтобы определить:

• Является ли образец сплавом, полимером или смешанным образцом.
— Mixed (Смешанный) указывает на неоднородность образца, состоящего из 

полимера и сплава, например провода или печатной платы.
• Выполняются ли установленные критерии для каждого элемента RoHS (возможные 

результаты: да, нет, неопределенный).
— В качестве таких критериев могут использоваться как рекомендованные IEC, так 

и добавленные пользователем.

В начале последовательности прибор работает в конфигурации, соответствующей 
анализу образца полимера. Применяется следующая логика:

• Если образец определен как полимер или смешанный материал, продолжается 
выполнение тестирования и используется калибровка на основе полимерной 
матрицы.

• Если образец определен как металлический сплав, анализатор переключается на 
добавочный тест, в котором используется калибровка на основе матрицы сплавов 
для правильного определения концентраций компонентов сплава.

Представление образца

Поскольку многие образцы пластика, анализируемые на соответствие RoHS/WEEE, 
очень малы, их необходимо анализировать с особой тщательностью для обеспечения 
надежности и точности результатов. Обратитесь к указаниям IEC-ACEA для получения 
информации о минимальной толщине тестовых образцов.

Если отдельный образец не соответствует требованиям минимальной толщины, 
можно сложить несколько идентичных образцов или выложить их один на другой для 
увеличения эффективной толщины. Для одновременного тестирования большого 
количества маленьких образцов (например, компонентов поверхностного монтажа) 
могут быть использованы рентгенофлуоресцентные пробирки (в основном 
использующиеся для тестирования образцов почвы). 
138    Приложение F



103202-01RU, Версия A, Апрель 2013
F.3 Требования IEC к количественному сканированию

Требования к сканированию RoHS вытекают из Директивы 2011/65/EU Европейского 
Парламента и Совета об ограничении использования определенных опасных веществ в 
электрическом и электронном оборудовании от 8 июня 2011 г. Этот документ 
представляет собой переработанное издание исходной директивы 2002/95/EC от 
27 января 2003 г.

Рекомендации по сканированию IEC, представленные ниже, взяты из примера схемы 
сканирования в IEC 62321 — Изделия электротехнические — Определение уровня шести 
регламентированных веществ (свинца, ртути, кадмия, шестивалентного хрома, 
полибромбифенилов, полибромированных дифениловых эфиров) Изд. 1.0, опубликованном в 
декабре 2008 г.

Важные актуальные вопросы

Рекомендации по сканированию приведены в качестве примерной схемы на основании 
уровней действия RoHS. Неопределенный диапазон вокруг уровня действия основан на 
оценке риска и является примером «неопределенного запаса».

Рекомендации по сканированию могут различаться в зависимости от типа 
тестируемых образцов и допуска пользователя на риск. Выполнения только этих 
рекомендаций по сканированию может быть недостаточно для надлежащего 
обеспечения определения соответствия.

Olympus настоятельно рекомендует, чтобы отдел обеспечения соответствия в 
организации пользователя определял необходимые принципы сканирования, 
методологию тестирования, стандартный порядок действий и текущее состояние 
требований, которым они должны отвечать.

F.4 Определения результатов сканирования

Табл. 11  Определения результатов 

Результат Предложенные критерии сканирования

Да Результаты ВСЕХ элементов ниже нижнего указанного 
предела (см. Табл. 12 на стр. 140).

Нет Результаты КАКОГО-ЛИБО элемента выше верхнего 
указанного предела (см. Табл. 12 на стр. 140).
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F.5 Пределы сканирования на соответствие требованиям RoHS/WEEE

Неопределенный Если результат количественного анализа на наличие какого-
либо из элементов Hg, Pb или Cd находится в промежуточной 
области ИЛИ если результат обнаружения Br и Cr выше, чем 
верхний указанный предел (см. Табл. 12 на стр. 140), результат 
анализа считается неопределенным. Требуется проведение 
дополнительного анализа. 

Табл. 12  Пример пределов сканирования для элементов RoHS 

Элементы 
RoHS

Да Нижний 
предел

Неопред. Верхний 
предел

Нет

Cd P <(70 – 3σ) < X < (130 + 3σ)< F

Pb P <(700 – 3σ) < X < (1300 + 3σ)< F

Hg P <(700 – 3σ) < X < (1300 + 3σ)< F

Br P <(300 – 3σ)< X

Cr P <(700 – 3σ)< X

Металлические материалы

Cd P <(70 – 3σ) < X < (130 + 3σ)< F

Pb P <(700 – 3σ) < X < (1300 + 3σ)< F

Hg P <(700 – 3σ) < X < (1300 + 3σ)< F

Br Не исп.

Cr P <(700 – 3σ)< X

Электроника

Cd P LOD < X < (150 + 3σ)< F

Pb P <(500 – 3σ) < X < (1500 + 3σ)< F

Hg P <(500 – 3σ) < X < (1500 + 3σ)< F

Br P <(250 – 3σ)< X

Cr P <(500 – 3σ)< X

Табл. 11  Определения результатов (продолжение)

Результат Предложенные критерии сканирования
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Приложение G: Примечания относительно времени анализа

G.1 Общие сведения

Время анализа при использовании портативного рентгенофлуоресцентного 
анализатора DELTA зависит от нескольких переменных, в том числе:

• Выбранный пользователем режим;
• Желаемая точность;
• Желаемая скорость получения результата или время выполнения (соотношение с 

точностью).

Другие факторы проектного задания могут включать:

• оборудование/электронику с рентгеновским излучением, включая тип детектора;
• степень сложности программного обеспечения и процессора.

Ключевым различием моделей оборудования DELTA является тип детектора

• Classic и Classic Plus — PIN-диод
• Standard, Professional, Premium и Premium Plus — дрейфовый кремниевый детектор 

(SDD)

Устройства на базе SDD отличаются более быстрым временем обработки по сравнению 
с устройствами PIN.

G.2 Вопросы времени анализа — все режимы

• Мин. время анализа — это промежуток времени, который проходит до расчета 
результатов.
— Результаты не отображаются до истечения мин. времени анализа.

• Если тест остановлен до истечения мин. времени анализа, тест прерывается.
— Результаты не рассчитываются.
— Не сохраняется никакой информации, касающейся теста.

• Макс. время анализа — предустановленный промежуток времени, по истечении 
которого тест автоматически завершается.
— Это значение может составлять две минуты (или более) в зависимости от 

пределов обнаружения и желаемой точности.
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Примечания по сплавам

Рекомендуемое время анализа для большинства сплавов составляет от 5 до 10 секунд — 
столько времени требуется для получения уникального ИД марки и качественного 
определения химсостава сплава.

Для некоторых сплавов, которые отличаются только небольшим количеством одного 
или двух элементов, может потребоваться проведение более длительных тестов. 
Примеры включают низколегированные стали 4140 и 4340, и алюминиевые сплавы 
6063 и 1100.

В режиме Alloy (Сплавы) для различения сплавов, которые отличаются менее чем на 
1 % Ti или V, рекомендуется использовать ЭкспресСорт как опцию SmartBeam.

В режиме Сплавы Плюс для различения сплавов, которые отличаются наличием или 
концентрацией легких элементов, рекомендуется использовать SmartSort как опцию 
Сплавы Плюс.

Максимальное время анализа определяет продолжительность теста. Анализ 
автоматически останавливается по истечении максимального времени теста. 
Нормальное максимальное время анализа находится в пределах 5–20 секунд, хотя 
более длительное время анализа может потребоваться для луча 2 в режиме Сплавы 
Плюс.

G.3 Цели анализа сплавов

Если целью является определение марки, используйте более короткое время анализа.

Более длительное время анализа необходимо, если требуется более высокая точность в 
расчете химсостава или если разделение сплава представляет собой особенно сложную 
задачу.
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Приложение H: Библиотеки марок сплавов

Портативный рентгенофлуоресцентный анализатор DELTA содержит четыре 
библиотеки:

• Заводская библиотека, уникальная для каждой модели (см. следующие таблицы с 
указанием модели/названия заводских марок).

• Библиотека примесей.
• Пользовательская библиотека №1 (с возможностью сохранять более 500 названий 

марок).
• Пользовательская библиотека №2 (с возможностью сохранять более 500 названий 

марок).

Библиотеки можно редактировать. Однако редактировать заводскую библиотеку не 
рекомендуется.

H.1 Библиотека примесей

Каждый анализатор содержит библиотеку примесей, включающую семь основных 
сплавов (см. Табл. 13 на стр. 144). Библиотека примесей поддерживает другие 
библиотеки марок.

Можно последовательно установить пределы библиотеки, элемент за элементом, базу 
сплава за базой сплава, чтобы добиться соответствия определенным требованиям.

Одним щелчком можно выполнить групповое выделение/отмену выделения функций 
библиотеки примесей.

Как работает библиотека примесей

1. Марки примесей соотносятся с базами сплавов, а не с определенными марками.
• Каждый образец относится к одному из семи основных сплавов (см. Табл. 13 на 

стр. 144).
• Анализатор применяет пределы для марок примесей/специфических сплавов 

из соответствующей марки библиотеки.
2. Эти пределы для примесей или «специфических сплавов» применяются, когда 

элемент обнаружен в определенной марке и:
• У ближайшей соответствующей марки нет спецификации для этого элемента;
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• Концентрация образца меньше, чем максимальный предел, определенный 
соответствующей маркой библиотеки примесей.

3. В случае выполнения условий шага 2 элемент, отображаемый в окне 
пользовательского интерфейса:
• Отображается синим цветом;
• Маркируется как примесь в таблице сравнения марок.
• Соответствие марке, однако, не исключается.

Преимущества Метода тестирования на наличие примесей

• Более быстрая сортировка
• Меньше неоднозначных и неправильных совпадений
• Повышение интеграции библиотеки марок
• Эффективная маркировка примесных элементов

H.2 Заводская библиотека марок DELTA Classic, Classic Plus и Inspector

Табл. 13  Базы сплавов в библиотеке примесей 

Базы сплавов Распространенные примесные элементы

_AlAlloyBase  Pb, Bi, Sn, Fe, Cu и Zn.

_CoAlloyBase Al, Ti, V, Cu, Nb, Ta и Zr.

_CuAlloyBase S, As, Ag, Sb и Sn; менее распространенные Pb, Co и Ni.

_FeAlloyBase V, Co, Cu, Ni и As; иногда Si, W и Nb.

_GenericAlloyBase V, Co, Cu, Ni и As; иногда Si, W и Nb.

_NiAlloyBase V, Co, W, Zr и Nb; иногда Ta, Mo, Cr и Cu.

_TiAlloyBase Fe является распространенным элементом; Cu и Si 
встречаются в небольших количествах.

Табл. 14  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки 

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки

2007 Сплав 686 60Sn-40Pb

2011 AlnicoVIII 63Sn-37Pb

2018 Кобальт 96-4

2117 Elgiloy AZ31B

2618 F75 AZ91A или C

4032 FSX-414 SAC 300

5454 Haynes188 SAC 305

6040 Haynes36 SAC 400
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6061 HS-1 SAC 405

6070 HS-12 97-3

6253 HS-19 Ag

6262 HS-21 Au

7005 HS-25-L605 Bi

7016 HS-31 Cb 103

7019 HS-4 CP Ta

7039 HS-6B Cr

7050 Jetalloy Densalloy

7072 MarM302 Hf

7075 MarM509 Mn

7104 MarM905 Mo

1100-plus MP35N Nb

2024-plus MPN159 Ni

2098-2195 Star J Pb

2219-2519 Ultimet Pd

3003 или 4 или 5 Re

355-2 Sb

5052-plus Se

5086-plus Sn

6063-plus TungCarb C

7049-149-249 TungCarb S

V

W

Zn

Zr

Zr 2 или 4

Zr 702

Zr 704

Zr 705

Табл. 14  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки (продолжение)

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки
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Табл. 15  Медные и никелевые сплавы 

Медные сплавы Никелевые сплавы

C 110 C 510 C 864 B 1900 I-617 MarM421

C 172 C 524 C 867 B-1900 Hf I-625 Monel400

C 194 C 534 C 868 C-1023 I-690 Monel411

C 210 C 544 C 875 GMR235 I-700 MonelK500

C 220 C 623 C 8932 GTD222 I-702 MuMetal

C 260 C 630 C 903 Hast BC1 I-706 Ni 200

C 270 C 655 C 922 HastB I-713 NichromeV

C 310 C 667 C 932 HastB2 I-718 Nim101

C 314 C 673 C 937 HastB3 I-720 Nim263

C 330 C 675 C 955 HastC2000 I-722 Nimonic75

C 332 C 706 C194HiCu HastC22 I-725 Nimonic80A

C 340 C 710 C197HiCu HastC276 I-738 Nimonic90

C 342 C 715 Elec Cu HastC4 I-750 PWA1480

C 360 C 745 Muntz HastF I-792 PWA1484

C 377 C 752 NarloyZ HastG I-800 RA333

C 425 C 814 SeBiLOYI HastG2 I-801 Rene125

C 443 C 836 SeBiLOYII HastG3 I-825 Rene142

C 464 C 857 SeBiLOYIII HastG30 I-901 Rene220

C 482 HastN I-903 Rene41

C 485 HastR I-907-909 Rene77

HastS I-939 Rene80

HastW IN100Mar Rene95

HastX M002 Supertherm

Haynes230 MarM200 Udimet500

HR160 MarM246 Udimet520

HyMu80 MarM247 Udimet700

I-102I-49 Waspaloy

I-600

I-601
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Табл. 16  Низколегированные и хромомолибденовые стали 

Низколегированные 
стали

Хромомолибденовые 
стали

3310 1 1-4 Cr

4130 2 1-4 Cr

4140 5 Cr

4340 9 Cr

8620 P91

9310

12L14

A10

Carb 1-2 Moly

Углеродистая сталь

20Mo4

Табл. 17  Нержавеющие, Ti и инструментальные стали 

Марки нержавеющих сплавов Марки Ti Инструмен-
тальные стали

201 21-6-9 Haynes556 Cp Ti A2

203 25-4-4 Incoloy840 Cp Ti Pd A6

304 254SMO Invar 36 Ti 12 A7

309 26-1 Kovar Ti 17 D2 или D4

310 29-4 M152 Ti 3 2-5 D7

316 29-4-2 Maraging350 Ti 6-22-22 H-11

317 29-4C MaragingC200 Ti 6-2-4-2 M1

321 302HQ MaragingC250 Ti 6-2-4-6 M2

329 410 Cb MaragingC300 Ti 6-4 M4

330 410-16-20 N-155 Ti 6-6-2 M42

347 904L Ni-hard#1 Ti 8 O1

422 A-286 Ni-hard#4 Ti 8-1-1 O2

430 AL6XN Ni-Span902 Ti 10-2-3 O6

431 Alloy42 Nitronic40 Ti 15-3-3-3 S1

434 AlnicoII Nitronic50 Ti 3-11-13 S5
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H.3 Заводская библиотека марок DELTA Standard и Professional

440 AlnicoIII Nitronic60 Ti 5 - 2-5 S6

441 AlnicoV RA330 Ti 6-2-1-1 S7

446 AMS350 RA85H TiBetaC T1

2003 AMS355 Zeron100

2101 CD4MCU

2507 Custom450

13-8 Mo Custom455

15-5 PH Duplex2205

15Mn7Cr E-bite

17-4 PH Ferallium255

17-7 PH GreekAscoloy

19-9DL H12

19-9DX H13

20Cb3

20Mo6

Табл. 18  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки 

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки

319 Сплав 686 60Sn-40Pb

333 AlnicoVIII 63Sn-37Pb

380 Кобальт 96-4

383 Elgiloy AZ31B

384 F75 AZ91A или C

2007 FSX-414 SAC 300

2011 Haynes188 SAC 305

2018 Haynes36 SAC 400

2024 HS-1 SAC 405

2117 HS-12 97-3

Табл. 17  Нержавеющие, Ti и инструментальные стали (продолжение)

Марки нержавеющих сплавов Марки Ti Инструмен-
тальные стали
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2618 HS-19 Ag

3004 HS-21 Au

4032 HS25-L605 Bi

5042 HS-31 Cb 103

5052 HS-4 CP Ta

5083 HS-6B Cr

5086 Jetalloy Densalloy

5154 MarM302 Hf

5454 MarM509 Mn

6040 MarM905 Mo

6061 MP35N Nb

6070 MPN159 Ni

6253 Star J Pb

6262 Ultimet Pd

7005 Re

7016 Sb

7019 Se

7039 Sn

7050 TungCarb C

7072 TungCarb S

7075 V

7104 W

1100-plus Zn

2014-17 std Zr

2024-plus Zr 2 или 4

2098-2195 Zr 702

2219-2519 Zr 704

3003 или 4 или 5 Zr 705

3003 или 5

355-2

Табл. 18  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки (продолжение)

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки
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356-57-std

5052-plus

5056-82

5086-plus

6063-plus

7049-149-249

Табл. 19  Медные и никелевые сплавы 

Медные сплавы Никелевые сплавы

C 110 C 510 C 864 20Mo4 I-102 MarM247

C 172 C 524 C 867 B 1900 I-49 MarM421

C 194 C 534 C 868 B-1900 Hf I-600 Monel400

C 210 C 544 C 875 C-1023 I-601 Monel411

C 220 C 623 C 8932 Colmonoy 6 I-602 MonelK500

C 260 C 630 C 903 GMR235 I-617 MuMetal

C 270 C 655 C 922 GTD222 I-625 Ni 200

C 310 C 667 C 932 Hast BC1 I-690 NichromeV

C 314 C 673 C 937 HastB I-700 Nim101

C 330 C 675 C 955 HastB2 I-702 Nim263

C 332 C 706 C194HiCu HastB3 I-706 Nimonic75

C 340 C 710 C197HiCu HastC2000 I-713 Nimonic80A

C 342 C 715 Elec Cu HastC22 I-718 Nimonic90

C 360 C 745 Muntz HastC276 I-720 PWA1480

C 377 C 752 NarloyZ HastC4 I-722 PWA1484

C 425 C 814 SeBiLOYI HastF I-725 RA333

C 443 C 836 SeBiLOYII HastG I-738 Rene125

C 464 C 857 SeBiLOYIII HastG2 I-750 Rene142

C 482 HastG3 I-792 Rene220

C 485 HastG30 I-800 Rene41

HastN I-801 Rene77

HastR I-825 Rene80

Табл. 18  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки (продолжение)

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки
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HastS I-901 Rene95

HastW I-903 Supertherm

HastX I-907-909 Udimet500

Haynes214 I-939 Udimet520

Haynes230 IN100 Udimet700

HR160 MarM002 Waspaloy

HyMu80 MarM200

MarM246

Табл. 20  Низколегированные и хромомолибденовые стали 

Низколегированные 
стали

Хромомолибденовые 
стали

3310 1 1-4 Cr

4130 2 1-4 Cr

4140 5 Cr

4340 9 Cr

8620 P91

9310

12L14

A10

Carb 1-2 Moly

Углеродистая сталь

P20

135 N

Табл. 21  Нержавеющие, Ti и инструментальные стали 

Марки нержавеющих сплавов Марки Ti Инструмен-
тальные стали

201 17-7 PH H12 Cp Ti A2

203 19-9DL H13 Cp Ti Pd A6

303 19-9DX Haynes556 Ti 12 A7

Табл. 19  Медные и никелевые сплавы (продолжение)

Медные сплавы Никелевые сплавы
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304 20Cb3 Incoloy840 Ti 17 D2 или D4

309 20Mo6 Invar 36 Ti 3 2-5 D7

310 21-6-9 Kovar Ti 6-22-22 H-11

316 25-4-4 M152 Ti 6-2-4-2 M1

317 254SMO Maraging350 Ti 6-2-4-6 M2

321 26-1 MaragingC200 Ti 6-4 M4

329 29-4 MaragingC250 Ti 6-6-2 M42

330 29-4-2 MaragingC300 Ti 8 O1

347 29-4C N-155 Ti 8-1-1 O2

410 302HQ Ni-hard#1 Ti 10-2-3 O6

416 410 Cb Ni-hard#4 Ti 15-3-3-3 S1

420 410-16-20 Ni-Span902 Ti 3-11-13 S5

422 904L Nitronic40 Ti 5 - 2-5 S6

430 A-286 Nitronic50 Ti 6-2-1-1 S7

431 AL6XN Nitronic60 TiBetaC T1

434 Alloy42 RA330

440 AlnicoII RA85H

441 AlnicoIII Zeron100

446 AlnicoV

2003 AMS350

2101 AMS355

2205 CD4MCU

2205 Custom450

2507 Custom455

13-8 Mo E-bite

15-5 PH Ferallium255

15Mn7Cr GreekAscoloy

Табл. 21  Нержавеющие, Ti и инструментальные стали (продолжение)

Марки нержавеющих сплавов Марки Ti Инструмен-
тальные стали
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H.4 Заводская библиотека марок DELTA Premium и Premium Plus

Табл. 22  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки 

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки

319 Сплав 686 60Sn-40Pb

333 AlnicoVIII 63Sn-37Pb

356 Кобальт 96-4

357 Elgiloy AZ31B

380 F75 AZ91A или C

383 FSX-414 SAC 300

384 Haynes188 SAC 305

1100 Haynes36 SAC 400

2007 HS-1 SAC 405

2011 HS-12 97-3

2018 HS-19 Ag

2024 HS-21 Au

2117 HS25-L605 Bi

2618 HS-31 Cb 103

3002 HS-4 CP Ta

3003 HS-6B Cr

3004 Jetalloy Densalloy

3005 MarM302 Hf

3105 MarM509 Mn

4032 MarM905 Mo

5005 MP35N Nb

5042 MPN159 Ni

5052 Star J Pb

5083 Ultimet Pd

5086 Re

5154 Sb

5454 Se

5657 Sn
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6040 TungCarb C

6061 TungCarb S

6063 V

6070 W

6253 Zn

6262 Zr

7005 Zr 2 или 4

7016 Zr 702

7019 Zr 704

7039 Zr 705

7050

7072

7075

7104

1100-plus

2014-17

2024-plus

2098-2195

2219-2519

3003 или 4 или 5

355-2

5052-plus

5056-82

5086-plus

6063-plus

7049-149-249

Табл. 23  Медные и никелевые сплавы 

Медные сплавы Никелевые сплавы

C 110 C 510 C863 20Mo4 I-102 MarM246

C 172 C 524 C 864 B 1900 I-49 MarM247

Табл. 22  Алюминий, кобальтовые сплавы и специальные марки (продолжение)

Алюминий Кобальтовые сплавы Специальные марки
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C 194 C 534 C 867 B-1900 Hf I-600 MarM421

C 210 C 544 C 868 C-1023 I-601 Monel400

C 220 C 623 C 875 Colmonoy 6 I-602 Monel411

C 240 C 630 C 8932 GMR235 I-617 MonelK500

C 260 C642 C 903 GTD222 I-625 MuMetal

C 270 C 655 C 922 Hast BC1 I-690 Ni 200

C 310 C 667 C 932 HastB I-700 NichromeV

C 314 C 673 C 937 HastB2 I-702 Nim101

C 330 C 675 C 954 HastB3 I-706 Nim263

C 332 C 687 C 955 HastC2000 I-713 Nimonic75

C 340 C 706 C194HiCu HastC22 I-718 Nimonic80A

C 342 C 710 C197HiCu HastC276 I-720 Nimonic90

C 360 C 715 Elec Cu HastC4 I-722 PWA1480

C 377 C 745 Muntz HastF I-725 PWA1484

C 425 C 752 NarloyZ HastG I-738 RA333

C 443 C 814 SeBiLOYI HastG2 I-750 Rene125

C 464 C 836 SeBiLOYII HastG3 I-792 Rene142

C 482 C 857 SeBiLOYIII HastG30 I-800 Rene220

C 485 C 861 HastN I-801 Rene41

HastR I-825 Rene77

HastS I-901 Rene80

HastW I-903 Rene95

HastX I-907-909 Supertherm

Haynes214 I-939 Udimet500

Haynes230 IN100 Udimet520

HR160 MarM002 Udimet700

HyMu80 MarM200 Waspaloy

Табл. 23  Медные и никелевые сплавы (продолжение)

Медные сплавы Никелевые сплавы
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Табл. 24  Низколегированные и хромомолибденовые стали 

Низколегированные 
стали

Хромомолибденовые 
стали

3310 1 1-4 Cr

4130 2 1-4 Cr

4140 5 Cr

4340 9 Cr

8620 P91

9310

12L14

A10

Carb 1-2 Moly

Углеродистая сталь

P20

135 N

Табл. 25  Нержавеющие, Ti и инструментальные стали 

Марки нержавеющих сплавов Марки Ti Инструмен-
тальные стали

201 17-4 PH H12 Cp Ti A2

203 17-7 PH H13 Cp Ti Pd A6

303 19-9DL Haynes556 Ti 12 A7

304 19-9DX Incoloy840 Ti 17 D2 или D4

309 20Cb3 Invar 36 Ti 3 2-5 D7

310 20Mo6 Kovar Ti 6-22-22 H-11

316 21-6-9 M152 Ti 6-2-4-2 M1

317 25-4-4 Maraging350 Ti 6-2-4-6 M2

321 254SMO MaragingC200 Ti 6-4 M4

329 26-1 MaragingC250 Ti 6-6-2 M42

330 29-4 MaragingC300 Ti 8 O1

347 29-4-2 N-155 Ti 8-1-1 O2

410 29-4C Ni-hard#1 Ti 10-2-3 O6

416 302HQ Ni-hard#4 Ti 15-3-3-3 O7
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420 410 Cb Ni-Span902 Ti 3-11-13 S1

422 410-16-20 Nitronic40 Ti 5-2-5 S5

430 904L Nitronic50 Ti 6-2-1-1 S6

431 A-286 Nitronic60 TiBetaC S7

434 AL6XN RA330 T1

440 Alloy42 RA85H

441 AlnicoII Zeron100

446 AlnicoIII

2003 AlnicoV

2101 AMS350

2205 AMS355

2205 CD4MCU

2507 Custom450

13-8 Mo Custom455

15-5 PH E-bite

15Mn7Cr Ferallium255

GreekAscoloy

Табл. 25  Нержавеющие, Ti и инструментальные стали (продолжение)

Марки нержавеющих сплавов Марки Ti Инструмен-
тальные стали
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